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APRESENTACAO

J presente documente apresentada os servigos realizados no ambito do
Zontrato N° 020/2000-5RH.firmado entre SRH - Secretaria des Recursos
Hidricos e a PESD -~ Projetos de Engenharia e Supervisidc de Obras Ltda,
para elaboragic do projetec Tecnico Executivo das Okras de Adutoras para

Transferéncia a CAGECE/KFW

Os estudos realizadces, conforme 0s termos de referéncia, Sa0
apresentados nos seguintes volumes, 1ntegrantes ds acervo do projeto
exXecurive

Vol I - Estudos Béasicos

Vol 2 - Proleto da adutora do Km 20

Tome I — Texto

Tome I1 Desenkos

Vol.3 - Projeto da adutora Itacima Agua verde

Tomo I — texto

Tomo II Desenhos
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1. INTRODUGAO

0O presente documento constitulr o relatdrio do projete da adutora de

Itacima Agua Verde, area urbana de Agua verde, distritc de Guaiuba.
A finalidade e o conteudo do relatdrio sdo descritos a segulr:

- Descrever sumarliamente localizacgao e acesso, princlpals
caracteristicas da fonte hidrica a ser utilizada,

- Apresentar ©s parémetros do projeto:

- Descrever o sistema proposto;

- Descrever as varias metodologias e critérios utilizados no
dimensionamento das obras e equipamentos;

- Desenvolver a solucgdc adotada nos Estudos Preliminares a nivel de
Projeto Executivec;

- Apresentar os ciliculos desenvolvidos,

- Fornecer desenhos necessirios a eXecugdo do projeto do sistema de

abastecimento d’agua.
1.1. Localizagéo e Acesso

O municipic de Guaiuba, situa-se na regidoc metropolitana do Estado com
uma extensido territorial de 271,30 km?, limitando-se &ao norte com
Pacatuba e Maranguape, ao sul com Redengdc e Acarape, a leste com
Horizonte, Pacajus, Itaitinga e Pacatuba e a Oeste com Redencdo,

Maranguape e Palméacia.

A sede do municipio possul uma altitude média de 64 m acima do nivel do
mar, cujas coordenadas geograficas compreendem: 4° 027 237 Lat:tude Sul

e 38° 38714" Longitude Oeste.

O acesso de Fortaleza a sede do municipio e feito atraves da CIE-060,

cuja distancia da capital & de 29 km
A comunidade de Agua Verde, localiza-se a 18 km da cidade de Guailba as

margens da CE (06860, perfazendo um total de 38 km distante de Fertaleza,

conforme figura 1 1
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1 2. Estudos Basicos

Os estudos badsicos realizados “in loco”, necessarios para a elaboracgdo
da meméria de calcules e ocutras informacdes pertinentes a concepgdo do
projeto executive da adutora de Itacima/ Agua Verde, foram os

seguintes:

a) Levantamento topografico.
b) Levantamento cadastral da rede principal de adugdo.
C) Clima
Média das maximas: 32° C
Média das minimas: 26° C
d} Pluviometria
Normal: 1169 mm
Observada: 1280 mm

Anomalia: 112 mm
1.3. Calculo da Demanda Populacional

O cadlculo do numerc dos usuarios beneficiados com a adutora de
Itacima/Agua Verde tem como base os dados cadastrais levantados no IBGE,

para o anc de 1996,
1,4. Sistema de Abastecimento Atunal

A comunidade de Agua Verde ndo dispde atualmente de um sistema publico
de abastecimentoc de Agua, sendo dgue a populagido ali residente se
utiliza de pogos amazonas, bem como lagos de Aguas turvas e cacimbas de
areia com elevado teor de salinizagdce, tornando—a 1mprdépria Ppara o

consumo humano.

As grandes distanclas com gue 0SS moradores se deslocam, na maicria das
vezes a pé, até os mananclals locairs para conduzir Agua para as suas
casas, faz-se necessarlo implantar um sistema de oferta d’agua e
posterior distraibuicac domiciliar atraves de rede de distribuicdc

urbana, bem comc alguns chafarizes para atendimento pontual.

11
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2 1. Descrigio Geral

O sistema de abastecimento d’agua proposto para dar suporte & comunldade
rural de Agua Verde sera executado em tubo de PVC IRRIGA LF PN 125 ponta
e bolsa com didmetro de 150mm, numa extensio de 6.680m, interligado com
a adutora de Acarape DN = 800mm, cuja adugdo de agua bruta sera feita
por gravidade até o reservatério apeoiade localizade na Estacdo de
Tratamentc de Agua - ETA, no distrito de Agua Verde, de onde seréd
recalcada para um reservatério elevado de distribuigcdo através de um

fiitro de média pressdo de fluxc ascendente.
2.2. Captagio

2 fonte de captacdo do sistema proposto serd o Agude Acarape do Meio,
localizade no municipio de Acarape - Ce, com veolume hidraulico

armazenavel de 31,5 milhdes de m?3.

A captacdo da adutora de Itacima/Agua Verde, sera efetuada através da
interligacdo deste sistema com o trecho da adutora Acarape/Fortaleza,
na estaca 2 a meontante da Estagdc de Tratamento de Agua - ETA de Agua
Verde - cota 100,00m, onde sera executada uma derivacioc de diametro de
150mm em ago, que por sua vez possulra um registro de controle e um

mandmetro de medigdo
2.3, Adugidc

A adutora sera gravitaria em tubo PVC IRRIGA LF PB JE classe de pressdo
PN 125, com diametro de 150mm e comprimento total de 6 680,00m, sendo
que ac longo do trecho deverdo ser colocadas obras de protegdo tais come

ventosas e registros de descarga.

O 1nicioc da rede de adugdo - na estaca 2 -~ encontra-se na cota 1G0,00m
enguanto que a cota de chegada na entrada do reservatéric elevado & de
84,10 m.

— Rede de Adugdo Principal
— Tubo PVC IRRIGA LF PN 125 (Est 2 a Est 336
¢ Extensdo 6.680 m

e Diadmetro nominal. 150 mm

13

000013




2.3 1. Parametros do Projetc

Para efeito de cdlculo foram adotados os seguintes parametros, extraidos

da NRPT 1/86 da CAGECE

e Populacdoc urbana do distrite de Agua Verde -4 158 hab

¢ Alcance do Projeto -20 anos

* Horizonte do projeto -2016

¢« Populagdo para o horizonte de projeto -6.179 hab

* Residénclas existentes -1236 unadades
* Taxa de ocupagdo -5 hab /residéncia
¢ Consumo residencial per capta -150 1/hab./d1a
+« Tempo maximo de operagdoc do sistema -24 h/dia

e Coef. do dia de maiocr consumo (K1) -1,20

e Coef. da hora de maior consumo (K2Zi -1,50

¢ Taxa de crescimento populacional (p) -2,00%a a

»+ Coef rugosidade{C) p/ tubo de PVC -1490

2 3.2. Calculo da populagdo de projeto

P= Po{l + 1}"n sendo que.
P = populagdo de projeto
FPo = populagao atual

1 = taxa de crescimento anual {2, 0%)
n = alcance do planoc = 20 anos
P = 6.179 habitantes

14
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QUADRO 2.1

Populagdo x Vazdo x Demanda Anual do Distrito de Agua verde

ANO POPULACAC VAZAO DEMANDA
(hab.) (1/s) {m?/anc)
1996 4.158 8,66 273 102,00
1997 4.241 8,83 278.564,00
1998 4,326 9,01 284.135,00
1996 4.413 9,19 289.818,00
2000 4.501 9,37 295 614,00
2001 4,591 9,56 301.526,00
2002 4,683 9,75 307.557, 00
2003 4.776 9,95 313 708,00
2004 4.872 10,15 319.982,00
2005 4,969 10,35 326.382,00
2006 5.069 10,56 332.910, 00
2007 5.170 10,77 339% 568,00
2008 5.273 10,98 346.359, 00
2009 5.379 11,20 353.286, 00
2010 5.486 11,43 360.352,00
2011 5.596 11,66 367 559,00
2012 5.708 11,89 374.910, 00
2013 5.822 12,13 362.408,00
2014 5 839 12,37 380 057,00
2015 6.057 12,62 397 858,00
2016 6.179 12,87 405.815, 00

2 3.3. Vazdes de Projeto

Considerando-se que n¢ final do plano o numerc de horas de funcionamento

do sistema sera de 24 horas/dia, as vazdes serdo as seguintes.

a) Vazao continua (Q)

Q = p*qg/86.400

onde,

¢ =10,73 1/s

b) Vazio de demanda para o dia de maior consumo (Ql)

¢l =

KO, onde KI = 1,20

p = ©.172 habitantes
g = 150 i/hab /d:ia

15

0000158




QL = 1,20 x 10,73
gL = 12,87 1/s

c) Vazdc de demanda do dia e da hora maior consumo (Q2)

2 = k1 x k2 @ k2 = 1,50
Q2 =1,80 x 10,73
g2 = 19,31 1/s

Para o dimensionamentc da rede de adugio do trecho Itacima/Agua Verde e
comunidades rurals, a vazdc a ser utilizada sera ¢l = 12,87 l1rs ou
46,33 m?*/h, levando-se em consideracdo a situagdo mals desfavoravel da

adutora que ocorre quando todas as derivagdes operam em conjunto.

A wvazde do trecho prancipal, foi1i calculada com base nos dados
populacionals do IBGE - Anuadrio Estatistico do IPLANCE - 1996/1997, que
indica uma taxXxa de crescimente anual de 1,9%99% * * |, sendo gue fo:i
adotado uma taxa de 2,0 %.a .a

2.3.4. Vazdo de Bombeamento

Para a vazdo de bombeamente do Reservatéric Apolado para o Reservatdrio

Elevado (EEl) serd utilizada a vazdo de calculeo @b=10,00 1/s.
2.3.5. Didmetrc Econdmico

O dismetro adotado para a adutora de Itacima/Agua Verde teve como ponto

de partida a férmula de Bresse,

De acordo com os resultados obtidos através do estudo comparativo, =
didmetro que apresentou o menor custo foi o de 150mm, sendo portante ¢

didmetro adotado no projeto.

Utilizando-se a férmula de Bresse, tem—se gue:

0=k01

Q1=0,01287 m*/s
D = 136mm

16
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Sera adotado D=150 mm

- Velcocaidade no Tubo-

V= 4Q/T1ID? = 0,73m/s

A velocidade encontra-se préximo dos limites da velocidade econdmica:

0,75 < Ve < 1,50n/s

A wvelocidade, e superior ao limite minimo para tubes PVC novos com

ceeficiente de rugosidade - C=140 que ¢ 0,54 m/s.

2.4. Calculo da Pressic Requerida na Rede de Adugdo de Acarape para
Pressurizagio da Rede de Adugic de Agua Verde

2.4.1. Curva Caracteristica da Adutora

¢ dimensiconamento da pressao requerida na rede de adu¢do de
Acarape/Fortaleza, sera feito determinando~se a curva caracteristica da
tubulagdoc desde a interligagdo até a entrada no reservatdério semi-

enterrado na Estacio de Tratamento de Agua(ETA).
As perdas de carga distribuidas e localizadas, para diversas vazdes,
serdo calculadas usando-se a férmula de HAZEN-WILLIAMS levando-se em

consideragdo, para as pegas especlals, Seus comprimentos eguivalentes.

2 4.1.1. Dados do Projeto

e Vazio: - 12,871/s
¢ (Cota da saida da canalizacdc - Estaca 2 - - 100,00 m
¢ Cota de chegada na entrada do reservatdrio
apciado (ETA) - 81,60 m
¢ Desnivel geométrico - (18,40tm
¢ Comprimento total do recalgue - 6.680,00m
¢ Material da tubulacgdo - PVC
¢ Nimero de horas de funcionamento - 24 horas

17
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Z 4 1 2 Curva Caracteristica da Tubulagdo

LJEQ TOTALim!

tn
[

I

-
<

i

2.4.1.2.1 Perda de Carga na Interligagdoc(Barrilete)
* Serd calculada pelo comprimentc equivalente - Legb
¢ DIAMETRO. —— Adugdo 150 mm
QUADRO 2.2
CONEXAQ/ACESSORIC LOCALIZ
de borzda Cx de Valvula
gaveta aberta Cx de valvula
H:zdrdmetro de wacre medigio Cx de Valvulz

un
il

<

3
n

Cx <Ze VAlviila

canalizagie Cx de Valvila

[#1)
0y
T

Fay

[

total do comprimento equivalente sera

Legb = 26,10 m
Dhs= (0,18 m

Sendo C=140 para tubos de

equivale a:

132
Dhs=./1=10,646 x[Q]
C

L= Legb

Dhs = 303,13*Q~1,852

2 4.1.2.2 Perda de Carga na Adutora(Dha!

PVC noves, tem-se gue

Q 1,352
Dha=J1= 10,646xLE) i

L= Leqr + Lrede
Lrede = 6,680,090 m
DN = 150 mmr

18
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QUADRO 2.3

CONEARD/LCESSCRID TOTRLYZ CURNT Teqiet Lz |
tzmallin

Té sard= trlateral hdutrrsz 28, 4n a0 290, -
Yalvula de gaveta apertsz Zhvtors 10,5z = Blu,
Pequeras deriagbes adotora q, 00 PR 20, on

Zurva da 20° Adutors 3,00 2.7 T ET

Curva de 4%° Acurora 12,20 i 13,275

Zurva de 2I°307 Adutors 4, 0% i 4,4

Zurva de 117167 Adutors 1,02 el 1,12

De modo que,

L = Legr + Lrede
L = 836,20m + 6.680,00 m

L = 7.516,20 w
Dha = 67.294,66 Q~1,852

24 1 2 3 Perda d= Carga Tcotal idht)

Dht = Dhs + Dha

Dht= 2.274,030"1,852 + 654.468,45¢"1,852
Dht=(2.274,03 + 654.468,45) g~1,852
Dht=656.742, 48Q"1, 852

Portanto, a perda de carga ftotal na adutora - BARRILETE E REDE DE

ADUCAD, sera conforme discriminade no Quadro 2.5

19
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QUADRO 2.5

PEoeé

PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A INTERLIGAGCAC
ATE O RESERVATORIO APOTIADO

LN I T T T T B

by oy Yy )

J

3

‘az3c Ya Azuzcrs Chs Thez o=t Hra—
T/ T2/ 3 ~ C a m T oa T < a roc =
3n St s 2,20 Z,5T A3, 0T
= ST 30 Sy >, 4=
z. 13% .4z
9%, L8
Z oy e 1,00
g, 28
1=, Za1- 3,470
96, 52
- [ o .-
I P L OTELE E, B2 g,
- [ 5 —o 5 o
CE, T 2,78 21,2¢
35,0 SR iZ,31 57,584
iz, S095 2 1E, 3 53, C8
A e = a5 = =
22, Silll 2,8z G, 25
2 H R -~ ~ s o=
28,7 L SIZES PPN ;52
i3, LCLOTE e, 33 vz, 92
25, 13 L, 0389 i, B8r,18

Hman (mca)

110,00

100,00

50,00

0,00

20,00

20

30,00
Q (m*h)

60,00
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2.4.2. Desnivel Geométricc

Tornando-se como base a situac¢do anterlor, tem-se gue:

# (Cota da saida da canalizagdo - Estaca 2 - 100, 00m
s Cota de chegada na base do reservatério elevado (ETA! - 81,60m
e Desnivel geométrico{EEl-Estaca 2} - (18,40)m

e Pressdo requerida da rede da adutora de

Acarape/Fortaleza - 1%m.c.a

Portanto, o desnivel geométrico a ser aplicado no arranjo de aducdo por

gravidade sera:

Hg = -18,4m

Altura manométrica do trecho principal:

® Hman = Hg + Hpt, Hg = desnivel geométrico total

Hpt = perdas teotais no recalgque e succdo
Hman = (18,40) +27,08
Hman = 8,68 m.c.a.

Hman = 9,00 m.c.a

No entanto, em face de perdas eventuais na rede de adugdc gque podera
bairxar a lainha pilezométrica, serd utilizada uma cota plezométrica na
saida da rede{interligacgac) de 15 m c.a, ou seja, a altura manométrica
passara a ser de 15 m c.a, disponibilizando a adutora com uma pressac

adicilcoanal de 6,32 m.c.a.

N

4.3 Arranjo do Sistema de Bombeamento

2.4.3 1. EE1 - ETA

¢ Nimero de bombas 02 und (reserva e rodizio}.

¢ Ponte de trabalho: a vazidc de bombeamento sera calculada como sendo

36m3*/h
¢ Tempo de funcionamentc da bomba: 24 horas

s Céilculo da poténcia da bomba:
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1. Cota da base da bomba = 81,60

2. Cota da enftrada do reservatdrio = 93,60 m

3 Desnivel geométrico 12,00 m

4 Didmetro: DN = 100 mm

5. Perda de carga = localizada

QUADRC 2.6
CONEXAC/ BCESSORIC LOCALIZ QUANT LEZIiM ZEQTCTAL =Y

Té satda b:lateral Adutsorza 28,350 a,"” 187,96
Valvula de gavets aberta Adutora 14,00 .7 e
Pequenasz derlvagies Adutnora 4,00 2,2 12,2
Curva de =i.° ddutora 3,08 .3 3,8
Curvz de 45°¢ Adutora 12,00 2, 5,4
Turva de 22730 Adutora 4,00 .7 .8
Curva de 1:1°23” Adutora 1,00 o, Ce T
L..

leq = 223,20m

Q 1,352
Dhr=.]1310,646X[—C-:) XB-;"—_JXL

Dhr= 3,52m

Altura manométrica: 12,00 + 3,52 m

I

Hman
Hman

15,52 m

16,00 m

Y Q Hman
75n

P= Hrman = 16 m.c.a

Q = 10,00 1/s
n= 0,5
3.500 rpm
P = 4,26 c.v.
P1=p*1,20
P=5,12 c v.
A poténcia comercial serd P = 6 Cv - tipec KSB MEGANORM 5C -250F

2.5. Orglos Acessérios da Canalizagio

-~ Registros de descarga e ventosa

22
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Cs registres de descarga estdo localizados nos pontos mals balxos da

canalizagdo, a fim de permitir o esvaziamento do trecho da linha cuando

necessario
Para o calculo de sua dimensdo usou-se a expressdo.

d > D/6, onde D é o didmetro da adutora

d > 25,00 mm
O diametro adotado para os registros de descarga, serd d = 50 mm

As ventosas do projeto estdo localizadas nos pontos elevados do trecho
da tubulacdo, onde ocorre a mudan¢a de inclinacgdoc de ascendente para
descendente As ventosas destinam-se a retirar o ar existente na
canalizagdo durante o seu enchimento e expulsar o ar acumulado no ponto
alto durante o préprio funcionamento. Admitem também, uma gquantidade
suficiente de ar durante o esvaziamento, a fim de evitar a formacdo de

s1fdes, bem como manter a pressdo de esvaziamento dentro dos limites

previstos em projeto.

Para o seu dimensionamento usou-se a EXPIESSéO:

onde D & o diametro da adutora

d4>150/8
d4>18,75 mm

0 diametro comercial adotado sera de 50 mm As ventosas deverdo ser

automdticas de triplice funcie
- Daimensoes das valas:

Foram adotadas as seguintes dimensdes

¢ Profundidade minima nas travessias® 1,50 m
¢ Profundidade minima nas demals situagdes: 0,80 &

¢ Largura minima 0,50 m

23

0000%




- Declividade

Para que ¢ ar se lecailze nos pontos mars elevados, a canalizagdo devera

ser assente com uma declividade gue satisfara ac seguinte critério-

1
[ > ——
2 000D

D = didmetre da tubulacace
> 0,0034 m/m

I > 2,34 cm/m
- Pressioc maxima de servigo:

No 1tem 2 3.5 2 ficou demonstrado que a pressac maxima de servico e ds
15,00 m.c a e, pertanto, o tubo comercial cuzas caracteristicas
Cecnicas apresente uma pressdo de servigoe de 60 r c.a, podera ser

utilizadc na adutora

2.6. Reservagao

De modo a garantlr um atendimento ihinterrupto para o distrito de Agua
Verde e comunidades rurais citadas na apresentacdo deste relatédrio, sera
necessario construir um slstema de reservacido neo lccal da ETA, com as

seguintes caracteristicas:-

e Populacdc abastecida (final do plano - 2.01¢&} P=6.700 hLab

e vazdo para o dia de maior consumo: Q- = 1,90 1/s
* tTempo de funcicsnamento nermal da bomba T=16 horas

e periodc de paralisagdo: Tl=Bhoras

1* Alternativa:

a: 5.700 hab x 159 l/habk./dia = va=l 005 000 1l/dia - consume diaric
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O sistema de reservacido devera ter-
Volume = Vb - Va
= 42¢ 0092 lzitros ou
= 430G 000 litres
2" Alternativa.
i,
Vo lume = :I-a
3
= 335.000 litros
3* Alternativa:
~TIAD PryarTaoer TimsaTo A Srroenc o ges | LEe A T '
i o= Trtertale Suzl i
=31z - T - ;
|
= ; 3, 3E - . e ]
-4 e 3,33 T - ,0E |
-3 2% 2, i1, i - |
52 s E - 1
510 Sz QA - i
T -0 T 12,3 .- - !
R ZE e 2 | - 1
1a-1a 2 L _I,E -y - !
—
13 - ti, “l.E .
S_za s a,£¢ 0,5 ! -
+
IT=Iz = 1 A, E0 - ; oL
| 1 1.
- a ‘ H T ENE _ 1 - .
- —
f 100 100 17.80 ! 17,90
R ’ 1 I
Quantidade de agqua flutuante 17,50~
©1=16,90 i/s = 10,003 60C*1l6h/dia
Q21= 576.009 l/dia
Ve= 17,90=i276.000
Ve=i03 104 Iitros
Ye= 100,000 litros
Pertanto, a capacidade do sistema de reservacio sera de 107 m' de rodo a
garantir o atendimento 1ininterrupto, durante 16 horas de recalgue, de

toda a da

stribuicdo no

£i1inal do plano,

o~

(%2}

ou seja nc ano

de

a

2ie



No entante, para ndo inviabilizar os custos de mplantacdo da aduzcra de
hAgua Verde, sera aproveitado o reservatorlio apeoradce existente cor as
dimensdes de 4,72 x 3,08 % 2,72 m e capacidade de 35,C0m?, devendo ser
construliado um reservatorice elevado em concreto pre-moldado com diamet:ic
interno cde 2,00m, coluna de agua de %,0 » , fuste de 3,0m e altura total
de 12,0m, com capacidade de 2§,00m’, perfazende um total de 63,00 m°,
que fara o atendimento a contento por um periodc proximo de 10 anos Tom
o aumento da demanda ao final de plane, devera ser elevada a capacidade

de reservacao para 100 009 litros/dia
2 7. Estagic de Tratamento de Agua
A estacdo de tratamento de agua sera compacta composta de um filiro de

areia de media pressdo, com fluxo descendente em age com capacidade para

rratar ate 36,CG0m'/hora, 1ncluindec dolis misturadores de produtaos

0

guimicosicleoro e suilfatc de aluminic: com capacidade individual de 2

tn

litros acompanhados de bompa dosadora
p

s
o
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3.0. ESPECIFICACOES TECNICAS
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> ESPECIFICACOES TECNICAZ

3 1 Especificagdes Gerais

(8]

1l 2 8Servicos Preiimrinares

W
.
b
-

Limpeza do Terrepe

Sera caracterizado come limpeza do terreno, dJuando a area a ser _irpa
for constituida de vegetagdc rasteira, cu seja, mate rale, arbusto, ds
modo a possibilitar o nicro deos servigoes O materlal retirade devera
ser gueimado ou removido para local apropriado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitlr

¢ desenvolvimento normal dos servicos
3 1.2.2 Desmatamento e Destocamento de Arvcres (D<{,15m)

Antes do 1nicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a
complete desmatamento e limpeza do terrenc, dentro da mais perfeiza
~écnica, tomados o0s devideos culdados de forma a se evitar danos a

tercelros

O service com  didmetrs inferiores a 3,15 cons:istira no  corte,
desenralizamento e ou remocdo de todas as arvores, arbustos bem como
TIONnCos e guaisqguer ocutros residuos vegerals gJuUe Seja preciso retirar

para se poder efetuar ccrretamente a raspagem

A conclusdo do service censlstira na remccds dos mater:als produzicos
pelo desmatamento e destocamento, assim oSome das pedras, arames e
qualguer cutro objetc gue se encontre nas areas desmatadas e gue 1mpegs
o desenvolvimente norma: das tarefas de cconstrucdc, Zcom a necessarla

antecedé&ncila para nas retardar o desenvolvimertc normal destes

As cperacdes de desmatamentc e desTtoca=ento poderic ser efstuaaas
indistintamente, a mic, ou mediante ¢ empregc de equipamentos meTinicos,
todavia, estas overacfes deverdc efetuar-se 1nvar-avelrante antes dcs
trabalhos de construcao, com a necessarla arntecedéncia para nac retardar

o desenvolvimento hormal destes
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Tode mater:zal aproveitavel, provenlente das operacdes de limpeza ¢
desmatamento devera ser reuti.izadc, na medida do possivel, na
scnstrucde de obras temporarlias e ou permanentes, a critério da

f-scalizacde

Az Aareas gue devem ser desmatadas e lirpas serdo delimitadas pelsa
CONTRATADA, de acorde cor o©s desenhos de projetc ou a critério da

Fiscalizacac

Todos o5 materials provenientes do desmatamente e limpeza das areas
deverdo ser colocados fora delas, em areas de bota-fora 3e 1sto nio for
possivel, a CONTRATADA os levara a iocais escolhidos pela Fiscalizagac,
de maneira tal gue ndo interfiram nos trabalhos de construgdo a serem

executados posteriormente

Podera haver 1interesse na guelma desses materials guandc combustivels
Neste caso, deveraoc ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar a

propagacdo de fogo

Os trabalhos de limpeza descritos anterlormente serdo medidos sobre a

sua prejecdce hor:izontal, tomando por unidade o metro guadrado(m?:

Ndoc se levara em conta para essas medicdes, a limpeza gue a CONTRATADA
efetue fora das areas 1ndicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas

pela Fiscalizacéc

3 1.3. Movimentc de Terra

3.1 3 1 Escavagdo Mecdnica de Yalas

A  escavagac compreende a remocde de gualgquer material abaixc da

superficre do terreno, ate as linhas e cotas especiflcadas nc proijeto

Artes de 1niclirar a escavagac, =z CONTRATADA fara &z pesgulsa de
interferéncia dc iocal, para gue ndo sejam canificades gquaisquer tubcs,
caixas, poSsres, enc , Jgue estejar na zZeha atinglda pela escavazio ou

aled Proxima & mesma

g
W
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Zasc haja qualguer dario nas 1nterferéncias supracitadas, tedas  as
despesas deccrrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde

gue caracterizada a responsab:iliidade da mesra

teverdo ser obedecldas todas as linhas e cotas especificadas no projete
& greide da 1l:inha devera ser seguide rigcrosamente, sencs gue <
racobrimento minime admitido acima da geratriz supericr dos Tubcs e

areas urban:izadas sera de 0,8 m.

Toda a escavagac deverd ser mecdnica, exceto no case de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros localis a criterio da
Fiscalizacdo preferenclalmente usar-se-a retre escavadeira, obedecendo-

se sempre as normas de boa execucdo.

A escavacgdo sera executada de modo a proporclonar o raxime de rend:imento
e ecconomia, em fungdc de velume da terra a remcver e das dimersdes,

ratureza e topografia do terreno.

%)
"3

A jargura das escavagdes sera D + 0,40 m, serdo a 1

Y]
o]
e}
It
al
i1}
"1
l.d
]
[
3
13U
[}
(W)}

[T T}
1

Onde "DN"™ e o diametro nominal dc tubo e a largura da vala

A wvala s6 deverd ser aberta guando os elementos necessarics ao

assentamentc estiverem depositados no iocal

Se a escavacdo interferir com galerias, tubulacdes <u outras rnstaiacdes

Qe
4]
o
W
0

2xXx1stentes, a CONTRATADA executara o© escoramento € 2 sustencac

mesmas.

Suando o©s materiails escavados forem, a critérice da Fiscalizacgdo,
aproprilados para utilizacdo ne aterro, serdo, em principro, colocades ac
iado da wvala, para posterior aproveltamente, numa distincla ndo 1nferior
2 profundidade da wvala e, sempre gue possivel, de ur urico 1ado,

deixando o outre lado livre para transito e manobras

Nc casc de os materrals aproveltaveis serem de natureca diversa, S€rio

distribuidos em montes separados

05 materials ndc aproveltavels serdo transportados pela CCONTRATADA e

levados a bota-fora conforme especificado.
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- Escavacdo em Material de i? Categoria

A escavacdos compreende a remocac de gqualquer mwaterial abaixo da camada
superficial dc terreno, ate as linhas e cotas especificadas nc projeto,

utilizando-se os equipamentos convencicnaxzs

A escavagio so poderld ser manual no casc de proximidade de interferéncia

cadastradas ou detectadas ou em locais com autcrizacdo da Fiscalizacao

Nesta categoria estdo 1ncluidoes solc de qualquer tipo, rochas em

adiantado estado de decomposigio e pedras soltas.

A escavagdo serd executada de mode a proporcionar o maximo de rendimento
e economia, em fungdoc do volume de material a remcver e das dimensdes,

natureza e topoarafia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementagic, entende-se comc material
terroso de fac:il desagregaglc 0s materlals gue nac necessitem fogo cu
qualgquer outro meic especilal para extrag¢do, compreendendo solos, em
geral residuals, coluviails, ou sedimentares, seixos rolados ou nac, com
gualgquer teor de umidade Incluem—-se nesta classificacdo todos os blocos

soitos de rochas ou materrai duro Ge tamanho transportavel por um homem

- Escavagdeo em Material de 2% Categoria

A escavag¢do compreende a remocdc de gualquer material abaixe d

1

'3
9]

superficie natural do terreno, ate as linhas e cotas especiificaazs

projeto

A escavacgdo devera ser executada de moedo & proporcionar © maxime ae

rendimente e economia er funcdc do volume de materlal a remover £ da

i

dimensdes, natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavaciac com metodo apropr:aas &

N

condig¢des locals e aprovado peia Fiscaili:zacdoe

Esta categoria inclul todos o©s wateriats gue nic podem ser escavados

com eguipamentos convenclonals sSem uma escarifica¢do previa por um

: . gooc3t
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crator pesado, adeguadamente eguipadc, mas gque ndo requer ¢ u

0n
0

axplosive, a ndc ser eventualmente

Estdo 1nciurdos nesta categoria o5 bklocos de rocha de volume 1nfericr a

2 m* e cs$ matacdes ou pedras de didmetro infericr a I m, porem ndo

Lransporcavels por ux homer.
Neverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos e a execucdo de
~odas as atividades ligadas a escavacgao, incluinde © transporte,

2stocagem, bota-fora, drenagem cu outras atividades correlatas.

- Escavagdo em materiai de 3* <{ategoraa

Serdao classificados nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as
formacfes naturals provenientes de agregagdo de grdos wminerals ligados
por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com resisténcia

ac desmonte mecdnico equivalente a da rocha ndo alterada

0 material para ser classificade come rocha deverd ter uma dureza e

sontextura val gue ndc possa ser desagregado com ferramentas de mdo

M

que S0 possa ser removldsc com o uso previo de explosivos

Inclul todos o5 matacdes que tenham volume superior a 2m? e ou didmetrc

superier a 1 m.

Este tipo de escavacic s06 sera executado com autorizacdo prévia da

™y scalizacac

Nevera ser submetidc a aprovacdc da Fiscalizagdo o programa detalhadc
des trabalhos de escavagdo, indicando 05 processos a sarem usados er
cada local A Fiscalaizacldo :ndicara os caseos em gue o desmonte sera

avecutado a frie

Js trabalhos de escavagdo dever3o ser executados de wmodo gue a
superficle da rocha, apos concluida a escavagdo, se apresente rugesa, no

antanteo, sem saliénciras de mais de mals de 0,5 m. Esses trabalhios seric

0,

w

dadecs por concluxdcs e aprovados, apos verificacdo da Fiscalizacgdo

10
O

‘ocal estiver iampo a jate d'agua e ndo apresentar fragmentos de rocha,
Jama ou detritecs de gualquer especle 1 ocorréncila eventual de fendas ou

rz1has na rocha escavada, alem das fraturas ocasionadas pelas explosdes
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serdc, a <riter:io da fiscalizacds, tratada convenisniemente, S

142
]

permitide a continuacds dos services apes liberacdo da Fiscalizacédo

9%}
bt
oY)
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. Reaterro de Valas

C reaterro de wvalas sera processado até o restabelecimento dos nive:rs
anteriores das superficies originais ou de forma designada pel=z
Fiscaliirzagdo, e devera ser executadc de mode a oferecer condicdes de

seguranca as estruturas e as tubulag¢des e bom acabamento da superfic:ie

¢ reaterrc de valas para assentamento das canalizacées compreende um

primelroc aterro e um aterrc complementar

C praimeirc aterrc e o aterro compactado, colocado a partir da base da
tubulagdo ate 25cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro
complementar superpde-se ac primelroc aterro, ate a <cota final dc
reaterro N3o ha distingdo para os materialis empregados para as duas
etapas; eles serdc selecionados entre aqueles provenientes de escavacao,
devendo ser adeguades a compactagdo, 1sentos de detritos, mater:a

orgdnica, pedras, etc

0O critéric para rejeicidc de materials para reaterro, por ma gualidage,
sera visual, tendo-se por referénclia como 1nsersivels aqueles gue
apresentam densidade secz raxima menor que 1,3 g/cr? e uma umidade

natural superior a 30~

Er qualgquer fase do reaterro, o espage gque o mesmo ocupar devera estar
limpo, 1sentc de entulho, detritos, pedras pogas dfagua 2Qualquer camada
de reaterrc devera apresentar boa ligagdc com sua base, executando-se ©

umedecimento ou escarificacdo necessarios a Zal firw

Az camadas de material para ¢ primelrc aterro terdoc espessura maxima de
1Czm, sendo o materia! coiocado simultaneamente dos dors lados aa
tubulacdo, com tolerdncia de desnivel de & cm, e as camadas de materizl
dc  aterrc complementar terdo espessura maxima <de 20 cw e serioc
compactadas por eguipamento mecanico, nac se admitindo o usco de soguetes
manuais As camadas dos reaterros poderdo ser aliteradas, <onlorme

resultados obridos na compaczacgdoe
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4 compactacdo ros reaterros devera ser executada atendendc-se o teor de

umidade otima dos materials er relacidc a0 ensalo 2roctor Nermal,

£

tolerando-se ur desvie de = Z- daquele valor Os valores min-mos a serer

]|

obtidos nos graus de compactacdo serdo 3Z~ para o primelro aterro e 27~
vara o aterro complementar, valores estes referidos acs ensalcs Proctor
Normal, admitindo-se uma toierdncia de -2~ a - 3~ Em Iocails
zcnsiderados de condicd3o especial pela Fiscalizagds, o©s valores agu:

astabelecides poderdc ser medificados

Se a camada superf:cial do aterro compactade estiver fora da faixa de
umidade especificada, ao lade sece, ela devera ser umedeclda, e ¢
material reveolvide a2te gue a umidade esteja dentre da faixa de
acextacdo, do lade umido, devera ser revolvida e deixada secar até gue o
Teor da umidade se situe dentro dos iimites especilficades. <Taso
requeridos tais procedimentes, somente depols de atendidos sera

permitidc o lancamento de nova camada sobre a anter:or

()

1 3 3 PRegulariza¢dc de Funde de Valas

C fundo de wvalas devera ser perfeltamente regularizado e, guandc

necessario, a critéric da Fiscalizagdc, apiloado

Para os terrenos onde, eventualmente, hnouver :tubulacdes colocadas scbre
aterro, devera ser atingida no embasamente uma compactagao minima de 97+
inoventa e sete por centc! em relacdce ao Proctor Kermal com o uma

~olerancia de -2+~ a +3~

Cualguer excessc de escavacdo, ou depressdo, nc funde das valas devera
ser preenchide com areia, po de pedra ou outrc material de boa

gqualidade, a criteric da Fiscalizacac

3 1 3.4 Expurgo { Remcgdo da Camada Vegetal 1

"

Concluidos og trabalkes de desmatamentce e limpeza do terreno, iniciar-
se-3o os trabalhos de raspagem da camada superficial do mesme, numa
espessura suficilente para elir:inar terra vegetal , materia crgarica e

demais materlais indesejavers a criteric da Fiscalizacéac

Esses trabalhos serdc executados das obras de edificacdes, da estrutura,

dos canais, nas areas de emprestimos e do cantelro
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Na rasparem feirta nas areas de emprestimos, dever—-se-a remover a camada
superiicial, cujo materzal nds seja aprovelitavel para a construcdc Nas
areas de construgdo, rerover—-se-a a c¢amada superior 1mprestavel para
fundacdo, ou gue seja :ircoaveniente come superficie de contato com aguas

em moevimenrto

As cperagdes de raspagem ndo se Ilimitardc a simples remocdo das camadas
superiicials, mas incluzrdc a extracao de todos o0s toces e ra:zes gque
forem incovenientes para < trabalho e que, por qualquer motivc, ndo

tenham sido retirados durante a operagac de destocamente e iimpeza, bem

como rochas proeminentes e matacdes

A raspagem sera asslm considerada até um ilimite maximo de 30cm aba:rxo da
superficie do terreno A remogde de camadas de terreno situadas em

profundidade super:zer a 30cm serd considerada escavacdo

Os trabalhos serdc medidos em velume, tomande—-se come unidade ¢ metro
cubics A medicdo sera feita com base em secdes topograficas realizadas

antes e depols das operacdes da raspagem.

Apbés a raspagem, ¢ terreno devera ser regularizado, de forma a que se
mantenha estavel e com drenagem adeguada, para evitar a formacdo de

ooisdes onde possa haver acumulacgdo e agua

3 ! 3 5, Escavag¢do Marpual em Geral

A escavacdo consistira nra remocdoc de solo abkaixoc da superfrcie do
zerrenc resultante apos a limpeza, atraves de ferramentas e utensi.los
de uso manual e serd empregadas para preparagdo de fundagdes de obkras

1soladas onde o empregoe de equipamentos mecdnicos pesados nac seja

pcossivel

A escavacdo 1nciulra

0]

transporte manual de material para bota-fora ate
uma distdncia maxima de 37 m. Os materiais a serem escavados e deverdo
estar contidos nos j1mites definidos nos desenhos de projetc cu, para

sasos nac pPrevisTcs, ros iimites indicados expressamente pela

"7 35



Mic sera permitida a resenza de raterlais escavados, nas crovimidades
do local de¢ servige, apos = sua execugdo, salvo nos casos emr Jgue oS

mesmos Lorem reap:o—vel;ados rcs reaterros

Valas
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A escavacdo compreende a remogao de qualquer material aba-xo da

superficie do terrenc, ate as linhas e cotas especilficadas no proieto
P 3

Antes de 1niciar a escavacdc, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interfezréncia do local, para que nac sejam danificades guaisquer tubos,
calxas, postes, etc., gue estejam na zona atingida pela escavacde ou

area proxima a mesma

Casc haja gqualquer danc nas 1nterferénclas supracitadas, todas asg
despesas deccorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde

gue caracterizada a responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as iinhas e cotas especificadas no proleto
O greide da linha devera ser seguido rigorosamente, sendoc ague <
recobrimento minime admitido acima da geratriz superior dos Tubos em

areas urbanlizadas sera de 0,8m

Toda a escavagdo devera ser manual, scbretudeoc no casc de proximidade de
interferé&nclas cadastradas ou detectadas. Serdo utilizados utensilios
manuals de corte e remogdo para a borda da vala. A CONTRATADA devara

atentar para sxtuac¢des de 1nstabil:dade decs taludes e sclic:

T

ar a

fiscalizagdoc autorizacao p/ execucdo de escoramentos

:;_-a

escavacidc sera executada de modo a propercionar © maximo de rendimernto

{4

economla, em funcaoc <o velume de terra a remover e dimensdes, natureza

¢ zopografia do terrenc

A largura das escavag¢des sera D - 0,40m, sendo a largura minima o, Sor

3 wyala 50 devera ser aberta guandc o35 elementcs necessarios  ac

assentamento estiverer depesitados no local
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e a escavacds interfer:r com galer:zas, tubulag®es ou outras 2nstalacdes
exirstentes, a CONTRATADA executara ¢ escoramento e sustentacido gas

mesmas

2uandce o©os  materizls escados  icrem, a critéraic da Fiscaliirzacdac,
apropriados para utilizacdoc no aterrc, serdo, em princlpio, colocades ac
ladec da vala, para posterior aprecveitamento, numa distancia ndo zxinf

a profundidade da vala e, sempre gue possivel, de um unico lado,

deixando < ocutrg lado llivre para Trdnsiio e manopras

No caso de os materlals aprove:tavels serem de natureza diversa, serdc

dzstribuidos em montes separados

0s materials ndo aproveltavels serdc Transportados pela CONTRATADA e

levados ao bota-fora conforme especificado.

2 1.4 Servicos Diversos

Ly

1.4.1 Sinaliza¢des (Diurha e Noturna) de Valas e su Barreliras

(DY

de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizaciao conveniente para
execucidoc deos servigos, bem come o pagamento de taxas a orgdos emlssores

de autorizac¢do para abertura de valas.

Cs culdados com acidentes de <rabalhos ou as decorréncias na execucdc
das obras sdc de absoluta atribulcdc da CCONTRATADA, se esta ndo efetuar
a sinalizacdc e a protecdo conveniente aos servicos. As indenizacdes,
gue porventura verhar a ocorrer, serdo de sua excluszva
responsabiiidade Além dissc, ficara obrigada a reparar ou reconstrurr
cs danos as redes publicas como consequénc-.a de ac-dentes devido a

inobservdncia da correta siralizagdo

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras,
diurna e noturna, necessarliaz ac desvic e protecdo da area onde estiverem
sendo executadas as okras até seu término, guando forer Zomprovados gue

cs trechos estdc em condicdes de serem liberadcs para ¢ trafegc.

(2
O

Nos cavaletes de sinalizacdo deve figurar ¢ logetipcs o Goveras

Estado do Ceard, todes os metodos, coritérios e relacde de tipe de

[¥¥)
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sinalizacdo deverdo estar nos padrdes em vigor do manual de C.C T, gue =

¢ 6rgdo controliader e fiscaiizader da sinalizacéo
3 1 4 £ Passadigos e Tapumes

ai Passadicos Metalicos

Este servigo refere-se a celocagdo de chapa metdlica de dimensdes per

chapa ndc inferior a 3,5 m de espessura, igual cu superior a 3/1.&

As chapas serdc colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja
prezudicando ou i1mpedindo a passagem de transeuntes e/cu veicules Sag
normalmente cclocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em

outras situagdes Julgadas necessarias pela FISCALIZACAQ

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcdc da
carga a qual wval ser submetida Qualquer dano ocorrido a terceliros e/cu
obras publicas decorrentes do mal dimensionamento gdas chapas sera de

respcnsabilidade da CONTRATADA
b} Passadiceo de Madeira

Este servigc refere-se a colcocacdo de prancha de madeirra d:-menséo

varidvel, e ndo inferior a ¢,3 m’ e de espessura supericr a 2”7.

As pranchas serdo colccadas onde a abertura de vala e/ou barreira estesa
prejudicands, ou i1mpedindec, a passagem de transeuntes e/ou veicuios Sao
normalmente cclocadas pecas de madelra de lei, sem trincsas, com
resisténcia compativel <Corm as cargas a serem submetidas Seréo
utrlizadas em passager de garagem, residéncia, travessia de rua, e/cu em
cutras situac¢des zulgadas de utilizacdo peila FISCALIZACAD

O dimensicnamente de prarchac e de responsabil:idade da CONTRATADA, e
gualquer dano ccorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes de

mal dimens:onamentc dos pranchdes sera respondido pela mesma
o' Tapures de Protecdc com Made:xzrite cu Tabuas de Linha

Na execucdo dos trabalhos devera haver piena protec¢dc contra ¢ risco ce

acidentes com ©s transeuntes ou veiculos g¢irculantes. Desta forma, em
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alguns casos, a criteric da FISCALIZACAC, sera necessar:a & execucdo de
“apumes de madeira ao _ongoe de aigum trecho ou barrelra, protegendc os
pedestres & agc weso tempo evitando gue os desavisados, CUriosos oL
vadios figquem a beire das valas prejudicando o servico, forcande o

desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera segulir fielmente o estabelecido na
raegislagdo naclonal nec que concerne a seguranga, 1nclusive na hligiene do

+trabalho

Para sua execucdo serdc cravadas estacas no solo em intervalc
correspondente a i1 fclha de madeirit, e depols pregadas as folhas de
madeirit de 8 mm, ao Zonge do treche Poderd ser no inicio do ctapume

slnalizagdo de adverténcia tipe cuidade obras
Os reaterros deverac ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacgdo de pavimentagdo, em nivels semelhantes ac existentes ou, até

mesmo, de gualidade supericr

Deverdo ser tomados culdados no sentide de obedecer ¢ grau de inciinacic

origlnal

2 1 4 3. Cercas de Protegdo

As cercas de protegdc seridc executadas em mourdes de concreto armadce. A
execucao dos mourdes de concreto armadc pré-moldado devem obedecer aco

prescrito nas especificagdes anteriores relatlvas ao COncreto armacs

A altura vertical minima do mourdo e de 2,8 m, espacados nc maximo a

(AL

cada 3 metros O poste de 43° devera possuir comprimente minimo de 0,4
m A estaca Ssera enterrada nc minimo 0,70 m, resultands nura =itura
livre de 2,10 m, ate o inicio da deflexfico de 45° Para escavagdac,
procede-se primelramente a abertura das cavas, utiilzando-se cavador,
com abertura de (0,3 x 0,3 x (6,8, e apdés a manutencao da periei:za
verticalidade dec mesmo, se faz ©» enchimentc com solc-cimentc a 8-, azts
3C cm de altura a part:ir dc funde da cava, completando er seguida com
terreno natural devidamente compactado, ou, ainda, o enchimentce pode ser

feito com brita, pedra-de-mdc e arglla perfeltamente compactada

Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados
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Os postes de cantc e os intermediarios serdc reforcades convenientemente

através de escoras da propria estaca de concreto a 45°

< arame farpade devera ser em rclo de 32 kg/ 490 m e a kitola do £fic de

2 mm O numero de fios sera 7 Todos os fios deverdoc ficar 1gualmente

tracionados.

Essa fixacdo arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado numeroc 14
de maneira a envolver o contorne da secdc do poste & 1mpedir o

deslocamerto transversal do fio

3.1.4.4 Cadastro da Adutora

Devera ser procedide o levantamento cadastral de todas as dreas cortadas
ou atingidas pela faixa de dominio determinada pelo ei1xe do projeto
Serdo adotadas as cadernetas préprlas para esse Llpo de Serv.co
iadaptadas da ficha da SRH) com os nomes dos proprietarios, construgées
existentes e natureza das bernfertorias aprangiaas pela faixa, comoc casa,
rede elétrica, cerca, acude, bueiros etc, e 1dentificar Iimites dge
propriedades As localizacdes das benfeitorias ssridc amarradas com
medidas fexrtas a trena. A largura da faixa de dominio sera indicada pela

FISCALIZACAD

(w

1.5, Servigos de Construcdc Civil em Gerzal
31 5 1. Locagdo da Obra com Gabaritec de Madezrr

Iste servico consiste em efetuar o Iragado em madeilira de modo a
determinar a posicdo da okrz no terreno e locacdce dos pontos principals
de construgdo tais como. ei1xcs dos pillares, eixc das fundacdes em
alvenaria de pedra Esta locacdc planimetrica se fara cor auxilio de

planta de situagio

A madeira sera em tabuas de pinheo de 3a de 1" x 15 ¢r, virola ou outra
acerta pela FISCALIZACAC. As madelras serdc niveladas e fixadas er
pontaletes, ou barrotes de pinho 27 x 27, cravados em 1ntervalos de 2
metros a fim de evitar a deformacdc <o gquadro. A estaca de apoio da

madelra deve ser fixada em soio firme, e multas vezes receber
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concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Teve tambem receber
fixagdo aux:liar de I pernas abertas a 45° a fim de evitar c¢

deslocamentc da estaca g conseguentemente dos erxes definidos

T quadro deve estar fixc e firme e ndoc pode ser permitido que se encoste
no quadrc de madeira comwo apoic do corpo, pols 1sto Ddode promover <

deslocamentc dos pontos dos eixos 34 determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixacdo,

e manter ¢ mesmo alinhamentce retilineo em suas arestas superiores

Apds efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontes
para se determinar os e1xos Serdo fixades pregos no topo das tabuas e
deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos
pontos notavels contldos no alinhamento a que se referem e necessarlos a

conferéncia e inicio das obras.

2.1 5 2 Loca¢do da Obra com Auxilio Topografice

Esta locacac planimetrica e altimetrica sera procedida com auxilic dos

instrumentos, teodolito e nivel, e possibilitard o inicie das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigido das dimensdes, dos &dngulos e de
qualsguer outras 1indicagbes constantes no projeto, com Aas reais

condigde

il

encontradas no local

Havendo a discrepincia entre o©s encontrades no local e os do projetc,

deve ser, 1imed:iatamente, comunicado a FISCALIZAGAQ para deliberacdc a
respeite Devera ser mantido em perfeitas condicdes toda e gualguer
referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitird reconstrulr ou

aferir a locagdo em gualquer tempc e opcrtunidade.

56 havera inicio de escavagido guando os gabaritos est-verem verificaccs

O RN parz efeito de determinagdo das cotas sera definido pelo transperte

<

Zeite por nivelamentc geométrlce e contranivelamento de qualquer RN do

IBGE mais Lroximo.
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Destina-se a colccacdc de diversos materials, %tais como, brita, no de

pedra, cascalhe, e=tc, em

A espessura de ccleocacic

h = 1C cm

areas de urbanizacdc ou outro servico

pode ser varlavel, mas o padrdo medic adotadc e

C espalhamentoc deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura

nc material colocado. Para tanto e necessarlo nivelamento da base, para

permitir homogeneidade na

Antes da ocoiocacdo deve

distribulgdo da brita ou outrc

ser distribuido na area off-setr em diversos

ontos visando o espalhamento uniforme.
P P

315 5 Okras de Alverar

al aivenar.a de tijolo
Cs tijolos serdo a hase
furos, e zTijolos brancos

x 12 x &6 <m

Todos as paredes de alve

LI
aa

ceramica, chamados ti1jolos furades de £ ou 8

mac:¢os a base de diatomita, dimensdo basica 22

naria ou de painéis, auto portantes, d<e vedacac

cu divisorias, removivels ou nao, serao eXecutadas com as girensdéss

determinadas em projeto

As paredes de alvenaria

em contato direto cor o scle terdc as duas

primeiras fiadas assentes com argamassa 1impermeabillizante na proporcio

1:5% a Agua de amassamento

As alvenarias de tijoclos

macloos, cu com lajotas celulares de barro cezido,

comuns serdc executadas com tijolios furados, ou

cenforme

especificado, e cbedecerio as dimensdes e acs alinhamentos determinados

no projeto

As espessuras indicadas

referem~se as paredes depois de revestidas

Admite~-se, no maximo, uma varliacadc de 2 cm com reiacéo 4 espbessura

projetada
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Se as dimensdes dos ti1jolios a  empregar obrigarem a veguena alteracédc
dessas espessuras, serdc feitas as necessarias mocificacdes nas plantas,

depois de consultada a FISCALIZACAO

0s titlolos serdo apundartemente molhados antes de sua colocacdo

Para assentamentc de t:jolos furados, ou macigos ou de lajotas sera
utilizada argamassa pre-fabricada a base de cimento Portland, minerais

pulverizadecs, cal hidratada, areia de guartzo e aditivos

As fiadas serdc pertinentes de nivel, alinhadas e apruradas As juntas
terdoc as espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebailxadas, a

ponta de colher, para gque o embogo adira fortemente

E vedada a colocacic de tijolos com furos no sentide da espessura das

paredes.

Para fixacdo de esquadrras e rodapés de madeira serdo empregados taccs

su tufos também de maderra de iei, embutidos na espessura da alvenaria
0Os zufes, antes de coclcocados, serdo 1rerscs er Ccreosotd guente ou
asfalto e areia O creosotc deve estar a temperatura de 95°, e o tempc

de 1mersde sera cerca de 90 min.

Tantc para as guarnicées das esquadrias  como para 05 rodapes, ¢

espagamento dos tufos sera de 80 cr, nc maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serde reccnstituidas com

w

prépria alvenaria

Para a perfeita aderérciz das alvenarias de tijolos as superficies de
concrete a gue se devemr jJustapor, serdc chapiscadas zodas as partes
destinadas a fizar er contado com aquelas, 1ncliusive a face inferior de
vigas. Alem do chapiscc especificado nc 1tem precedente, o vinculo entre
a alvenaria e os pilares de concreto armado serd garantido, também, com

esperas de ferroc redorde cclocadas antes da ceoncretagem

Cs vacs das pnortas e t1ane.as deverdo ser de vigas de ccncreto armade,

conforme ja espec:iicado
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As paredes de vedacdo, ser funcdc

(D

strutural, serdc calcadas nas vigas =
lales do tetc comr tijcios dispestos chliguamente Este respaldc sc
pcdera ser executado depoxzs de decorridos cltc dias da oonclusdc de cada

pano de parede

Todos os parapeltes, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de
a:venaria de t:ijclos, ndo calgados na parte super:or, levardo, & guisa

de respaldc, percintas de concretco armado, conforme 714 especificado.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serio
executadas, obrigator:iamente, com ti1joclos macicos

No caso de t:ijcles aparente, a sua execucdo se processara como Ja
anunciada acima, podendo ser usada a argamassa A-_5 (1 2 5} devenrndo as

fiadas serem perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas

Devide a peguena diferenca nas dimensdes dos tijcles, a parede e
aprumada er uma das faces, ficande a cutra face com as 1rregularidades

proprias doc tiiele, operacdo denominada facear Ex se tratandes 4

t]

paredes perimetrals, facela-se sempre pelo lade exterrno As Jjunta

it

deverdo ter esbessura unlforme de 7 mm Antes da vpega da argamassa,
serdo as Juntas cavadas & ponta da colher, ou com ferrc especial, nra
profundidade suf:ciente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem

exXpostas e vivas as arestas das pecas

A l:mpeza d¢ excesso de argamassa peode ser feita ccm pano DU esponsa

ligeiramente umedec:ida, com scolugdo de acide muriat:co.
b? Alvenaria de Pedra cor Argamassa no Traco 1.%

Pacra efeitoc desta, entende como & conjunto de pedras uniformes l:gadas

entre £1 por argarassa Cimentc e arela com contrcle do traco.

As pedras terdc caracteristicas provenientes de rochas eruptivas
graniticas e <com resisténcilia a compressdac 1gual ou superieor a 500
kgf/cm” Dever ser tenazes, duravels, limpas e .sentas de ferdas cu

cutras 1mperfeicdes

As dimensdes minimas sdo de 5,4 x 9,25 ® G,15 e a forma paralelepipedica

é fundamenta. para este servico. A Juantidade de argamassa de ligacac

ndc sera supericr a 30+ de seu volume. As pedras sic assentadas por
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camadas aproximadamente da mesma altura, fiadas horlzontals e Juntas

verticals desencontradas

O controle no trag¢o da argamassa € fundamental dada a importadncia e
responsabilidade da obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de

ligacao entre as pedras.
3.1 5.6 Revestimento de Concreto e Alvenarla

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com o0s tipos e nos

locais indicados pelos projetos

a)_ Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos
desempelhados, prumados, alinhados e nivelades, com arestas vivas e
retas, sendo executados em uma sé camada de embogco ou em duas camadas
superpostas, continuas e uniformes, sendo © embogo a primeirra delas,

sobre a qual 1rd o reboco, conforme o caso

As superficies das paredes de alvenaria deverdc ser limpas,
abundantemente molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir
aderéncia do emboge. Da mesma forma, todas as superficies lisas de
concreto, gue forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com

argamassa de cimento e areia, no trago 1:5.

Os embocos s6 serdo 1niclados apds a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapiscos, além do gque o embogo de cada pano de parede sé
terd 1inicio depoilis de embutidas todas as canalizacdes gque alili devem

passar

Os embccos devem apresentar espessura maxima de 1,5 ¢m e pardmetros

alinhados, mas aspercs, limpos e livres de partes soltas.

Os emboccs internos serdo de argamassa de cal e areia média, de traco

1:4

As argamassas dos embocos externos, até a altura de 1,00 m do piso,
deverdo ser preparados com impermeabilizante (Vedacit ou similar} na

proporgdc indicada pelo fabricante.
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05 rebocos so serdo 1nlciados apds a completa pega dos embogos e depois

do assentamento de todas as pegas rncorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos
plancs de aspecto uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulag¢dc ou

desigualdade de alinhamento de superficie.

O reboco interno serid de argamassa de cal e areia fina, no traco 1:4.

b} _Azulejos

0s revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados,

prumados, e nivelados, com cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumc com
argamassa de cal e areia fina, com cimento no trago 1:4:9 e sobre uma

camada de embogo executadeo previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixacac dos azulejos

assentados.

Serd exigide rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, guer
quanto ao seu bitclamento e assentamento, gquer dJquanto acs cortes e furocs
para passagem de canos, torneiras & outros elementos de instalacdo, ndo

devendo exl1stir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicdo de azulejos com as

bordas esmerilhadas a meia-esquadria .

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu
reajustamento serd feito com pasta de caimento branco a alvaiade, no

trago 1:1 e agua, sendo proibido o uso de cal.

0s revestimentos com azulejlos sé serdoc executados apdés a pega completa
do embogo, que lhe serve de base, e depoilis de providenciada a fixagdo,
nas paredes, dos tacos ou buchas necessarias A4 1instaiagdc final dos

aparelhos sanitarios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndoco forem até o teto, o

acabamentc superior serd com terminais de 7 cm de altura, boleados,
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acompanhando a cor dos azulejos, ou outra ccr indicada vela

FISCALIZACAQ

3 1.5 7. Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva
Deverdo atender no que couber as determinag¢gdes para paredes em
alvenarias Serdo assentes com argamassa de cimento e arela peneirada,

trago 1-5

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo e 1intelros
Somente nos respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas

pecas a fim de se ajustarem perfeitamente nos quadros.

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de
argamassa, devendo-se evitar gque resto resseque no bloco para ndo

alterar a sua coloragdc natural.

2 1 5.8 Cobertas

As coberturas serac executadas com de amianto com madelramento compostc
de linhas e caibros . Quando da execugdo de cumeeiras, as telhas deverde

ser fixadas com parafusos fixado ao madeiramento

0 madelramento seri de madeira de lel tipo massaranduba, maracatiara ou
percba de primeira gualidade em dimensdes comerciailis. Na fixag¢do do
madelramentoc deverdo ser utilizados pregos de superior gqualidade e suas

dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZAGAO.

As telhas deverao ser de primeilra gualidade, sem defeitos prejudiciars e
uniformes. N3o serda permitida a utilizacio de telhas fora dos padrdes
especificados ou até mesmo pedagos de telhas mesmo sendo de boa
qualidade, a ndc ser quande autorizado pela FISCALIZACAO nos casos em

que sejam necessaXxios ©5 acabamentos
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2 1.5 9 Pisos

Precede os servigos de execugdo do pisc e contrapiso de edificagdes a
preparacdo do solo de assentamento. A preparacdo refere-se aos servigos

de compactacao do scolo, finalizando a fundagdoc nas cotas previstas no

preojeto

0 aterramento, caso seja necessario serda apllcocado manualmente a partir
de camadas de solo arenc-argiloso de 15 cm, umedecidas. No casoc de
reaterro com rejeitos de construgdo, os 20 cm finals, serdo acabados com
solos finos compactavels Se o reaterro for executado com arela devera
esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para escoamento da agua. A
compactacido manual poderda ser realizada com soquetes ou com utilizagdo

de equipamentos eletromecdnicos vibratérios.

a} Ladrilhos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um
iastro de concreto simples, gue s6 serd langado depols de assentadas

todas as canalizagdes que devem passar pelo piso.

O solo sera previamente bem apilocado, de modo a ceonstituiry uma infra-

estrutura de resisténcia uniforme.

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3
com adigdo de Vedacit ou similar, na proporgdo de 3% sobre o pese do

clmento

Esse lastro, sobre o gual se assentardo os pisos indicados, devera serx
executado sem solugdo de contilnuidade, de modo a recobrir, inteiramente,
a superficie especificada em nivel ou em declividade conveniente, de

acordo com o previsto em projeto.

Para o assentamento dos ladrilhos socbre o lastro de concretoc sera usada
argamassa de cimentc e areia, trage 1.5, e a colocagdo sera feita de
modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca superior a

0,2 cm.

Ni3c serac toleradas diferencas de declividade em relacdo as de projets
ou flexas de abaulamento superiores a 0,2%. A FISCALIZAGAO exigira a

substituigdo das pegas gue apresentarem pouca fixagao.

48

000048



Y

000 T Y T T YO T N T TO O T TN N T BN R B

Y)Y 3y )

}

Antes da sua celocagdo as ceramicas permanecerdo mergulhadas em agua

iimpa, durante pelo menos 24 horas

b} Calcadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento
/ m3 , com & cm de espessura dividido em cada 2 m por ripas de peroba 7
x 1,2 cm, 1mpermeabilizadas, formando juntas de dilatagdo. Devera ser

feita um apiloamento prévio do terreno.

O acabamento deverd ser riustico.

¢} Piso Cimentado Internc

Deverad ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m3

’

apés perfeitamente nivelado ¢ terreno.

O p1so terd uma declividade de 1% em diregdo ac ponto de drenagem {gue

pode ser a porta externa) para um perfeito escoamentoc de agua.

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1.3,

com espessura de 2 cm, gqueimado com Oxido de ferro (vermelhdo), e

alisade com desempenadeira de ago.

3.1.5 10 Soleira, Peitoris e Rodapés

a) Soleiras

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de

pavimentacio ou de nivel

Deverdo acompanhar ¢ material do respectivo plso, gquandoc a especificacgido
complementar ndc disser ao contrario, com espessura minima do respectivo
material, e comprimento igual a largura da porta mals ¢ comprimento das

2 (duas) aduelas.

As scleiras terd3c a largura 1gual a da espessura da porta, quando esta
abrir para o lado do piso mals baixoe e, 1gual & largura das aduelas no

caso contrario
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As scieiras deveridc ficar rigorosamente alinhadas e niveladas com os

P1s0s naoc rebalxados

Serdo assentadas com argamassas clmente e areia 1.3, evitando-se a

formac¢do de vazios.
So poderdc ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes

corretas, faces visivels e rigorosamente planas, arestas wvivas, semn

fendas, falhas ou emendas.

3.1.5 11 Impermeabiliza¢do de Superficie em Contato com Agua € Qutros

Estas especificagdes vao abranger servigos de impermeabilizacio:

1} de superficie em contatc com agua com emprego de aditivos comuns;

2} de superficie utilizando-se produtos plasticos / asfaluicoy

Las
Qo
1]

superficie, utilizando-se de produtos especials 4 base de epoxi,

4) de superficie, utilizando-se de produtos especials & base de

polturetano.
a}l Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizades deverdo ser
culdadosamente limpas, removendo-se os excessos de argamassa e outros
materials estranhos. Falhas e buracos serio corrigidos com argamassa de
cimento e arela, sendo gQue os cantos serdo arredondados, as superficies

lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago.

As 1mpermeabilizacdes deverdc ser executadas em superficies secas,
preferencialmente, e no caso de lajes deverdc ser executadas em dias de

sol ou sob baixo indice de umidade relativa dc ar

As superficies serdc entdo chapiscadas com impermeabilizagic em
argamassa de cimentc a areia 1 3. Decorride 48 horas do chaplsco inicla-
se o reboco diluido na argamassa com o aditive, com dosagem de acocrdo
com ¢ fabricante; tera espessura minima de 1,5 cm e ¢ acabamento sera

feito com desempenadeira metalica.

5¢C
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Apds a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluide
novamente com aditivo, suficiente plastico para se obter espessura de
mais de I c©m com acabamentc a colher Quando comegar a pega, a
superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobrir as

pequenas trincas de retracdo da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos haveri entranhagem com cimento em
po e acabamento a colher. Pode-se acrescentar em piso revestimento com

pinturas de tintas betuminesas inertes,tipo Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto corm
solo, ou agua, tals como alvenaria de embasamento, vigas de baldrame,

paredes de reservatérios, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdoc ser tomados cuidados especials nas concordanclas das
impermeabilizagdes com bordas, rales, grelhas e canalizagdes. Cs

encontros devem ser boleados ou arredondados.
b} Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de 1nsucessc no processo anterior, pode-se aplicar como

complemente, ou mesmo com Unico processo, produtos plasticos asfalticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feitro-
asfaltico com asfalto oxidado, muito usado em marguises, lajes de

cobertura e terracgos.

As superficies, antes da aplicacio, devem estd devidamente regularizadas

com caimentos definidos

Regularizada a superficie, faz~se a impregnagdo com alfalto 1sento de
6leo, misturade com solvente olifdticos e aguarrds mineral. A proporgdo
serd de 35% a 50* entre asfalto e solvente. O asfalto sera do tipe
ASDM-D-41/4%

~

2 consumo de asfalitc e de 500/m2 a 700/m2.

Apds a secagem da 1mpregnhacdo, serda providenciada a colocagdoc ada
membprana de feltro asfaltico. 0O feltro podera ser do tipo 250/15,
330/20, 420/25, 50/30.
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Com © objetive de eliminar a formagdc de bolsas de ar, e no sentido de
obter-se colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o

asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a

orientagdao técnica dos proprios fabricantes ou seus representantes

31 5 12. Esgquadrias de Madeilra

As esguadrias de madelra obedecerdc as indicagdes do projeto, quanto ac

seu tipo e dimensdes

Serdac sumarilamente recusadas todas as pegas gque apresentem sinais de
empenamento, deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira

ou outres defeitos.

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova da
agua, ou de cedrco macigo, do tipo macho-fémea , e as i1nternas de

compensado de embula.

Os batentes terdoc espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura,

1gual a espessura de folha acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdc em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos

batentes ao longo das juntas destes com a parede

3.1.5.12. Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento e
acabamento, e o0 seu assentamento deverda ser procedide com particular

esmero.,

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens,
ndo sendo toleradas folgas gue exitam emendas, taliscas de madelra e

outros tipos de reparos.
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Para o assentamento serdc empregados parafusos de gqualidade, acabamente
e dimensdes correspondente as pecas gue fixarem, devendo satisfazer a

norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas, salvc condigdes especiais, serdo localizadas a

1,05 m no piso acabado.
A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida de m.

3.1.5.14 Pintura

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera
ser executada conforme os tipos de tinta indicadas no projeto. Onde as
cores nadoc estiverem definidas no projeto ficara a critéric da

FISCALIZACAO a sua definicdo

As superficies a pintar serao cuildadosamente limpas e convenlientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes

serem lixadas e espanadas
As superficies sé poderdo ser pintadas quando secas.

Cada demdo de tinta sé poderad ser aplicada dquando a precedente est:iver
seca, € conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demios
sucessivas, a menor gque serd de tinta a base l4tex ({PVA) quando ¢

intervalo podera ser de © {sels) horas.

0s trabalhos de pintura em Jocals ndo abrigados serdc suspensos se

estaiver chovendo

Os salpicos gue ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos engquanto

a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Salvo com autorizagdo expressa da FISCALIZAGAO, serdo empregadas,
exclusivamente, tintas ja preparadas em fabricas, entregues na obra com

sua embalagem original 1ntacta

As pecas de serralheira scmente receberdo a pintura apés sua limpeza com
escova de ac¢o, eliminande-se toda a ferrugem ou sujerra existente, e
posterior lixamento com lixa de esmeril molhada com querosene. Antes da

pintura final deverdo receber uma demio de tinta anti-corrosiva.
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C procedimentc anterior sera aplicado tanto para os caixilhos existentes
como para ©s5 caixilhos novos, a menos que estes apresentem—se bom estado

e J]4 protegidos por tinta anticorrosiva.

Todas as pegas metalicas ndo protegidas {tampas de inspegdoc dos

reservatorios, etc) deverdo ser pintadas com tinta anticorrosava.

3 1.5 15 Pavimentacdo em Paralelepipedo

Esta obra, deverd propeorciocnar condigdes adequadas para escoamento
superficial ou absorgdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a gque
ndo se verifiquem os 1nconvenlentes das erosdes e vazios de sub-sole, em

detrimentc da qualidade e aparéncias das obras em seu tode.

Os aterros deverdo ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de
0,20 m, de forma a resistir com seguranga As sobrecargas previstas para

as &reas pavimentadas.

Cuidados especials serdo tomados, ho sentido de determinar previamente ©
sentido e © grau de inclinacdo {minima de 1%} dos pisos acabados na
diregdo dos ralos, sarjetas e canaletas. As superficies pavimentadas ndo
deverdo possuir nem  permitir depressdes nem saliéncias que

impossibillitem ¢ perfeito escoamento das aguas

Serd cobrigatoria a execugdo de calgadas em volta das edificagdes, com

largura :indicada em projeto ou a critério da FISCALIZAGAC.

Os paralelepipedos serdc sobre base de areia grossa com 0,10 m de
espessura minima perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por
percussao

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de clmento e areia trago
1:3, ou com asfalto quente ou simplesmente com arela a qual podera ser

ou ndo, adicionado clmento, a critério da FISCALIZACAO

3.1.5.16 Pia de Age Tnoxidavel

Todas as pias deverdc receber no fundo um chapisco grosso de cimento e

areia, ou asfalto diluido e arela, em seguida receber uma ferragem e
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argamassa de cimento e areia 1 2 A finalidade deste enchimentc & tcrnar
rigida a pe¢a para suportar o peso de materials de ysce em clma Ser

deformar a parte em ago

A pla podera, depcis de armada ser assente, nas laterais sob mureta de
alvenaria ou em pecas pré-moldadas e na parte posterior embutide na

parede

Sua colocagdo deverd ser a nivel, a uma altura do pisc 1,10 m Sua

dimensdo minima devera ser 0,60 x 4,0 m com 2 cubas
3 1 5.17. Demoligao de Pavimentagdo

Os servigos de demoligdo em ruas ou calcadas visam a retirada da
pavimentag¢do para 1nicio da escavagdo. Onde exaistir pedra tosca,
paralelepipedo e meio fio aproveitavels estes serdc removidos e
armazenados em local apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e

logradouros publicos, e devidamente empillhados.

Para demoligdo de calcgada com piso cimentado, mosalico, ceramica, usar—
se~ad o marrdo de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgada de
blogquetes, usar-se-a alavanca ou picareta, visando o reaproveltamento

desses blocos.

Sempre que possivel estas demoligdes devem ser efetuadas de modo a que
ndc ocorram o resvalo de pedagos de material demclido sobre os
transeuntes em movimento.

Nas demoligdes em calgamente de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo
ser efetuados com usc de picareta e alavancas, uma vez dgque estes

materials serdo reaproveltados na sua recomposlgao

As demoligdes em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento

rompedor {(compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta.
3.1.5 18 Recuperagdo de Pavimentagdo

As recuperac¢des de pavimenta¢des, de acordo com a intemizagdc anterlor,

referem-se a:
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aj pedra tosca sem rejuntamento,
b} pedra tos<a com reluntamentoc
ch paralelepipedoc sem rejuntamento;
d) paralelepipede com rejuntamento;

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacic de pavimentagdo, em niveis semelhantes ao existentes ou, ate

mesmo, melhor.

Deverdc ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de

inclinagdo ariginal.

As superficies pavimentadas nac deverdo possulr, nem permitir,
depressfées nem saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento da

agua.,

A recuperac¢do da pavimentagdo deverd se processar imediatamente apos o
assentamento das tubulagdes, a fim de amenizar, ao mAaxXimo, os

transtornos causados a comunidade.

Os p1sos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colch3o de arela
limpa 1sento de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm,

perfeitamente aplainado.

As pedras serdo distribuidas ao longce das valas, e seu reaproveltamento
serd total Sobre a base de areia grossa o calceteilro tragarda a linha de
pavimento, a semelhang¢a do anterior, perfeitamente alinhados e

comprimidos por percussao As juntas serdo i1dénticas as exlstentes,
No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areira, © trace a ser
dtilizado é 1:3 e espalhado nas juntas com auxilic de vassoura ou de

caneca c¢om bico apropriado, no caso de calda de c¢imento Dpara

paralelepipedo.

3.1.6 -~ Servicos de Concreto

3.1.6.1 Concrete Samples
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C concrete simples, bem como, o5s seus materials componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT

)

0 concreto pode ser preparado manual ou mecanlcamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4-8 para base de pisec, lastros,

sub-bases de blocos, cintas etc, em guantidade até 350 litros de

amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3:6 para cintas, blocos de

ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota~-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de

concreto magro e 320 kg de cimento/m?® para concreto gordo.

0 concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabllizantes

ou outros aditivos guande for o caso.

3 1.6.2. Concreto Estrutural

O consumo de cimento naoc deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto.
Os materials quando & qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sao
regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2,
MB-3

A pilha de sacos de cimento ndoc poderd ser supericr a 10 sacos, e ndo
devem ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de
maneira a facilitar inspegdo, contrele e emprego cronoldgice deste

material basico. Todo cimento com sinals indicativo de hidratacdo sera

rejeirtado

O emprego de aditives €& frequentemente utilizade e o© preparo e

exclusividade mecanico, salvo casos especilals.

a) Dosagem

A dosagem podera ser nido experimental, ou empirica € racional.
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No primeiro caso, © consumo minimo e de 200 kg de cimento por m3 de
concreto, a tensdo de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior gue
150 kg por c<m2, previstos nos projetos estruturals sem indicacdo de
contrecle rigoroso, Mesmc assim, sera exigldo a resisténcia do concreto a
compressdc para cada jornada de lancamento de concrete com volume
superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendc ser utilizados os corpos de
prova necessirios e, serem 1indentificados quande & data e etapa de
trabalho A proporgédo de agregado miudo no volume total do agregadc sera
fixada entre 30* e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A gquantidade de agua seréd

minima e compativel e o étimo grau de estanqueildade.

No caso de controle raclonal serda providenciada a obtengdac de trages
econémicos e trabalhdvels, de modo a serem obtidos concretos homogéneos,
compactos e econdmicos. O concreto deve possulr uma conslisténcla gue dé
uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de

equipamentos nestas especificagdes.

Serda sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto supericrk
a 13,5 MPA, ou ainda cujo volume seja superior a 250 kg/m?*, a
resisténcia especificada pela FISCALIZAGAO, dada 4 natureza da obra

G laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser
apresentado & FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de

se iniciar as jornadas de concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndoc deverdo ter Jornada superiocor a
100 m®* nem corresponder a malis de 1 fase de concretagem (blocos e vigas,

laje de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura:l.

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de mane:rra

que a amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituide por corpos de provas de mesma massada e

moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar ¢ maior

dos dois valores.

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem sey

encaminhados & FISCALIZAGAO pela CONTRATADA.
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C controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises,

devem ser executadas por firma especializada e atender a NB-2

b} Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
betoneira de eixoc vertical, que possibilita mais uniformidade e rapidez

na mistura

A cordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira

é o0 seguinte

- camada de brita;
- camada de areia,
- a guantidade de cimento;

- restante da areia e da brita.

Depois de lancado no tambor, adicionar a agua com aditivo.

O tempo de revolugdo da betonelira deverd ser no maximo de 2 minutos com

todos os agregados

c) Transporte

¢ tempo decorrido entre o término da alimentagdo da betoneira e o

término do lancamento do concreto na forma deve ser superior aoc tempo de

pega.

0 transporte dc concreto devera obedecer a condigbes tais gue evitem a
segregagac dos materials, a perda da argamassa e a compactagic do

concreto por vibragéo.
0s egulpamentos usados sdo carro-de-mdo, carrc transporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes,

caminhdes betoneira

O concreto serad lancgadoe nas formas, depois das mesmas estarem limpas de

todos os detritos
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d! Lancamento

Devera ser efetuado ¢ mais préximo possivel de sua posigdo finai,
evitando-se 1incrustacdes de argamassa nas paredes das formas e nas

armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de
concreto aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente Para c
caso de pega estreitas e altas, o concreto devera ser langado por
janelas abertas na parte lateral da forma, cu por meio de funis ou

trombas.

Reccomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou 3% do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada
deve ser lancgada antes que a precedente tenha tide 1nicic de pega, de

modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamentc nao for direto dos transportes, deverd a quantidade de
concreto transportado ser langade numa plataforma de 2,0m x 2,0m
revestida com folha de ago galvanizada e com protegdo lateral, numa

altura de 15 cm para evitar a saida de agua.

e} Adensamento

O adensamento do concretc deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente
na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados
lentamente, em operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos gque, distem entre si, cerca de 1,5 vezes o seu ralo

de acgéo,

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as
precaugdes necessdrias para que nido se formem ninhos ou haja segregagdes
dos materials; dever-se-a evitar a vibracdoco da armadura para gque ndo se

formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia
Os vibradores de parede so deverdoc ser usados se forem tomados cuidades
especliais, no sentido de se evitar gque as formas e armaduras salam da

posigaoc
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Nioc serd permitido empurrar ¢ concreto com o vibrader

f! Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e
dificulte a evaporagdo da &agqua de amassamento do concreto. Deve ser
lniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem {(apds o inicio da
pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 [sete) primeiros dias, apdés o
langamentc do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo

g} Junta de Concretagem

Este tipo de 7junta ocorre gquando, devide a paralisacdc prevista ou
imprevista na concretagem, o concrete da ultima camada langada j]& esteja
ne iniciec da pega, ndc permitindo, portanto, gque uma nova camada seja

iangada e vibrada com ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes

tangenclals minlmas, ou seja:

- nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do
vao;

- nas lajes devem ser localizadas nc terco central entre os
apolos;

- nos blocos devem ser localizados na base do pilar;

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco
inferior;

- nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no

minimo, 1gual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo gue elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os grios de agregadc
parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
seguinte.

Pode-se empregar gualquer dos métodos seguintes-

jato de ar e Agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jjato de arela, apdés 12 horas de interrupcgao;
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picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcdo,
passar escova de ago e, iogo apos, lavar a superficie e aplicar
argamassa de concreto ou pilntura tipo ¢olmafix com 2 mm de camada, e
langamento de uma nova camada de 1 a 3 cm de argamassa scbre a

superficie da junta.

C trago dessa argamassa deve ser o mesmo do c¢oncreteo, excluide ¢

agregado graudo
h) Reposicdac de concreto falhado

Todo e gqualquer reparc gue se faga necessarlo executar para CoOrrigir
defeitos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser
feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem o6nus para a SRH, executados apés a

desforma e teste de operacdo da estrutura, a critério da FISCALIZAGAO
S&0 discriminados a sequlr os principals tipos de falhas.

I) Cobrimento insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

demarcacdoc de area a reparar;

apiloamento da superficie e limpeza;

chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago 1gqual a do concrezo
ioptativo},

aplicative de adesive estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a
superficie perfertamente seca;

aplicagic de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufc
{chapeamento; ,

protegdo da superficie contra acde de chuva, sol e vento,

aplicagdoc de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie,
apds 24 horas de aplicacgdo da primeira demdoc;

alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

protegédo da superficire contra intempéries usando-se verniz
irpermeapbilizante, c¢obertura plastica ou camada de areia, melhando-se

periodicamente durante 5 dias

obs: No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada

aplicacgdc, nao deve exceder a 1 cm.
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II} Desagregacdo do Concreto

Esta falhka, gque resulta num concreto porose, deve ser corrigida pela
remocdo da porgdo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou
argamassa especial e aplicagio adicional de uma camada de cobrimento,
para protegdo de armadura. A solugdc deve ser adotada, tendo em vista a
extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou nc teto da
estrutura) e sua 1influéncia na resisténcia ou na durabilidade da
estrutura. Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma

sequéncila ja referaida,

TI1} Vazamentos

Serad adotada a seguinte sistemdtica-
- demarca¢do, na parte externa e na parte interna, da &rea de
infiltracdo;
- remogdoc da porcdo defeituosa;

- mesma sequéncia 34 referida.

obs: Dependendo da extens3o da falha, do seu grau de porosidade, como
opgdo podera se aplicar varias demdos de pilntura 1mpermeabilizante a
base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a superfic:ie

interna.

IV) Traincas e Fissuras

E necessario verificar se h& movimentc na trinca ou fissura, e qual a
amplitude desse movimento, para escolha do mater:zal adequado para

vedacgdo

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural,

adota-se a sequéncla:

- demarcacdoc da 4rea a tratar, abertura da trinca ou faissura, de
tal modo que seja possivel 1ntroduzir o material de vedagdo;

- na amplitude maxima da trainca 1introduz-se cunhas de agc
inoxidavel a fim de criar tensdes que impecgam o fechamento;

- apiicagdc de material de plasticidade perene, fortemente
aderente ao concreto. Esse materiais sdo elastdmeros, cuja

superficie de <contato com o ar se polimeriza obtendo
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resisténcia fisica e gulmica, mantendo entretantc, a

flexibailidade e elasticidade

- Quando deve ser mantida a continulidade monolitica da estrutura, adotar

a segulnte sistemdatica:

- repete-se 1, 2, 3, do item anterior.

- aplica-se uma pelicula de adesive estrutural,

- aplica-se argamassa especial, semli-seca, que permita
adensamento por percussd3o, na qual se adiciona aglutinante de

pega rapida e adesivo expansor.

~ Quando niaoc ha tensdes a considerar e e desejado apenas vedar a trinca,

adotar a seguinte sistematica.

- executam-se furos feitos com broca de diamante ao Ilonge da
trinca, espagados de 10 cm e com 5 e & cm de prefundidade, ser
atingir a armadura;

- cobre-se a trinca c¢om um material adesivo, poslicionando os
tubinhos de injecio;

- 1injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica

ou manuyal apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigéneclas do controle de concreto
sdc mantidas, devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da
CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo retirados na obra, para

posterior rompimento.

3.1.6.3 Concreto Ciclapico

Entende-se por concreto cicldpico aquele que e constituido por concreto
simples preparado a parte, com teor minimc de 175 kg de cimento/m’® de

concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra amarrcada.

As pedras de mioc ndo deverdc ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdc

incorporadas progressilvamente a massa de concreto,

A porcentagem do agregado middo, scbre o volume total de agregado do

concreto, sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45>
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A porcentagem de pedra-de-mdo sobre o volume total de agregade a

lncorporar a massa de concreto J& preparado, sera de 30 no maximc.

Deverd ter-se o cuidado em verificar gue as pedras-de-mdo figquem
perfeltamente 1mersas e envelvidas pela massa do concreto, de mode a ndo
permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa do
concreto ciclopico se mantenha 1ntegralmente plastica, mesmo depois do

langamento das pedras-de-mao.

3 1.6.4. Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12 mm, para utilizagdo repetidas, no
maximo, 4 vezes. A precisdo de colocacdo das formas serde de mais ou

menos 5 mm

Para o caso de concreto ndoc aparente aceita-se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificade,

pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serdoc aceltos, também, formas em virolas ou tdbuas de pinhos desde que
sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras
simples. Nao sdc validas para obras em gque haza a montagem de

equlpamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas

preparadas & partir da tdbua de pinho ou vircla de 1 de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo

deverao coincidir com suas laterals

No escoramentc (cimbramento'! serdc utilizados, de preferéncia, barrotes
de secgdc de 10 cm, se quadrada, podendc ser usadas madeiras cilindricas

tipo estroncas, com diametrc médio de 12 cm.

bhs formas deverdo ter as armacdes e escoramentos necessarios, para nDAac
sofrerem deslocamento ou deformacdes guando do langamento do concreto, e
rido se deformarem, também, sob a agdo das cargas e das varia¢oes de

temperatura e umidade.
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As passagens de canalizagdes através de gqualsquer elemenzos estruturals
deverdo obedecer rigorosamente as determinag¢des do projeto, ndo sendc

permitido a mudanca de posicdo das mesmas, salvo casos espec:ials

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das Jlajes para
escoramento deverdc ser de madeira de pinho de 3a ou virola, com largura
de 1 (hum pé) e espessura de 17 0 escoramento da laje superlor devera
ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento
longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3a ou vircla, e espessura
de 1 A posigdo das formas, prumo e nivel sera objetoc de verificacdo

permanente, principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, devem as formas serem tratadas com modelise ou similar, que
1mpegam aderéncia do concreto a forma O=s pregoes serdo rebatidos de modo

a ficarem embutidos.
Por ocasido da desforma nio serdo permitidos chogues mecdanicos.

Serd permitida amarragdoc das formas com parafusos especlals devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugdo de ferro de

amarragdc nas formas através de ferragem do concreto

Devera ser cbservadec, além da reproducgdc fiel do projeto, a necessidade
ou ndo de contra-flecha, superposigac de pilares, nivelamento das lajes
e wvigas, verificagido do escoramenteo, contraventamento dos painéis e

vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento serda executado de mode a ndo permitir gque, uma vez
definida a posigdc das formas, seus alinhamentos, secgbes e prumadas,
ccorram deslocamentos de gqualquer espécie antes, durante e apds ¢

langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do
conjunto e seus componentes, para que, por ocasidoc da desforma, sejar
atendidas as secgdes e cotas determinadas em projetos As pecas
util:izadas para travessias, contraventamento, etc, deverdo possulr
secgdo condizente com as necessidades. Nenhuma pec¢a componente devera
possulr mais gque uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar

sempre fora do tergo médio.
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0 cimbramente podera, tambem, ser efetuado com estrutura de aco tubular

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3 dias, face
inferiores - 14 dias com escoras; faces :nferiores - 21 dias con
pontalete

3 1 6.5 A¢o Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras
confere com o projeto das armaduras, ¢ numero de barras e suas bitolas,

a posicio correta das mesmas, amarracdo e recobrimento.

Nido serd permitidoe alterar o numero de barras, diametros, bitolas e

tipos de ago, a ndo ser com autorizagio por escrito do autor do projetc.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser

perfeitamente limpas de gquaisquer detritos ou excessos de oxidagao

As armaduras deverdac ser colocadas nas formas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto pré-moldados ou pléasticos, estes calcos deverdo ser
colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverioc ser feitas conforme o projeto,
as nio previstas sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o i1tem

6.3.5 da NB-1 (ABNT} 33

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes de EB-3

e EB-233, da ABNT.

3 1.7. Obras e Servicos Complementares
3.1 7 1. Fossa Septica Tipoc OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de ceoieta de esgoto
serd empregada fossa séptica para tratamentco primarzo dos esgotos

predials.

A localizagdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as

seguintes condigdes-
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- posslibilidade de facil ligagdc do coletor predial ao futurc
coletoxr ptblico,

- facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocao
periddica do 1édo digerido:

- afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial;

- nao comprometimento dos mananclals e da estabilidade de predios

e terrenos proximos.

As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concrete-tipo
OMS, ou, ainda, em concreto armado, alvenaria de tijole macige, e gue
atenda as condigbées de  segurancga, durabilidade estanqueidade e

resisténcia a agressdo quimica dos despejos
3.1.8. Fornecimento de Pecgas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especlals, tails come, tubos, conexdes
adaptadores, grades, cantoneiras, e o outros, serdo executados de acordo

com © projeto e obedecendo aos tipos de materiais especificados.

N3o serdo aceitas pecgas de dimensdes ndo solicitadas, nem tdo pouco que
apresentem sinais ou vestigros de deformacdo ou aproveltamento de

materilals usados e de sucatas

Serdc wusadas peg¢as novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e

saliéncias ou sinais de soldas executadas 1ncorretamente.
As pegas deverdo receber tratamento, o mais i1ndicade possivel de acordo
com o projeto ou recomendagdo do fabricante, ou instrugdes em vigor para

aplicacdoc em sistema de abastecimento da agua

3 1.5 Instalagdes Hidradulico-Sanitarias

Serdoc usados tubos de PVC rigido gque deverdoc atender as caracteristicas
minimas exigiveis pela EB-183 para a série A, com Juntas soldaves, ou

para a série B, com juntas flangeadas.
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A execugdc das 1instala¢des dos tubos e conexdes de PVC rigido devera
atender, ainda, as condigdes gerais minimas fixadas pela NB-115, alem de

dispde a NB-92 e os segulntes regulsiros.

- Serdo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto;

- Em nenhum caso, o0s tubos poderdc ser curvados a guente e sir
montados com conexdes adequadas; permitir-se-a peduenas
curvaturas a frio, para pequenos ajustes, tomando-se o cuirdado
para gue as conexfes nao sofram tensdeas complementares por
efeito de alavanca;

- N3o é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos
tubos; dever-se—-a usar luvas para soldar;

- corte dos tubeos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos
e em esquadrce As rebarbas deverdc ser removidas e as pontas
devidamente chanfradas com uma iima fina;

- Para facilitar a substituigdoc de pegas defeituosas, serdo
colocadas, nos pontos convenlientes, unides;

- Durante a construg¢do, todas as extremidades serdco vedadas com
“plug”ou “caps”, para evitar a entrada de corpos estranhos,

- Nas tubulagbes de succdo e recalque somente poderdo ser

empregadas curvas, nunca cotovelces.

Antes da execugdo da 3junta, cumpre verificar se a luva e a ponta des
tubos a ligar encontram-se perfeitamente limpas, para a execugdo da

junta, proceder-se-a conforme as recomendagdes do fabricante

A execugdo das 1nstalagdes prediails de esgoto sanitario devera atendey
as exigéncias técnicas minimas fixadas pela NB-19, além dos

regulamentos, normas e padrdes do orgdo competente

Serdo usados tubos e corexdes de PVC rigado com 1untas soldave:is ou

elasticas, conforme projeto

Os ralos e calxas sifonadas para esgoto secundarioc serdo de PVC rigido,

conforme 1ndicado em projete.
A 1nstalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as

condigdes gerals minimas fixadas pela NB-115 no gque couber, além das

recomendacdes do fabricante.
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3.1.9.1., Materials a Empregar

a) Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para
instalagdes prediais de 4gua fria devem ser fabricados de acordo com a
especificacdo NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexbes de PVC, rigado
para esgoto predial e vent:ilagdo devem ser fabricados de acordo com a
especificagio NBR 5688/77 da ABNT. E dado preferéncia aos tubos e

conexdes usados para agqua fria de juntas soldaveis.

b} Aparelhos sanitarios S&o aparelhos destinados a fornecer agua para
fins higiénicos e a receber dejetos e Aguas servidas. As dimensdes dos
aparelhos sanitarios fornecidas pelos fabricantes cbedecem as
especificagbes das Normas Os aparelhos sanitarios sdo: chuvelro,

lavatério, pia e bacia sanitaria.

Chuveiro. 0s chuvelros devem ser instalados em recinto separado.
O ponto de abastecimento d agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso

enquanto que os registros de comande devem se localizar a 1,30 m.

0 esgotamento & feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma

caiXa slfonada.

Lavatdrio. Os lavatbdrios podem ser de console, de pedestal ou de

celuna.

O ponto de abastecimento de agua fria para alimentacao do lavatério deve
ser localizado a 0,10 m a direita do eixo de simetria da pega. A altura
& de aproximadamente 0,58 m em relagd3o ac piso. A ligagdc do ponto de

salda de agua ac lavatério é por meio de um tubo de ligacdo flexivel.

0O esgotamento do lavatério é feito & partir da wvalvula do aparelho

acoplada a um sifdo e deste para uma caixa slfonada.

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT e gue regulamentam a

fabricacdo de lavatdrios de material cerdmico e devem ser obedecidas

Pia de aco Inoxidavel Os bc)yos da pia poderdo ter formato quadrado ou

retangular.

O abastecimentoc de agua na pira devera ser de agua fria tratada e ndo

tratada. Os pontos de abastecimentc de agua deve ficar a 1,10 m do piso
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O esgotamento da pla € feitc a partir da valvula de fundo aceoplada a um
s1fdo e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a
disténcia da pla a calxa de gordura for superior a 5,00 m, a canalizagdo

de escoamentc devera ter didmetro minimo DN 100

A dimensdc minima da pia deverd ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotade

& com dois {2) bojos

-~ Vaso ou Bacia Sanitdriae. Os vasos sanitarios, deverdo ser de
pedestal Sdo providos de feche hidrico, que 1mpede a passagem de
gases, provenlientes do esgoto primario, para o interior da

edificacgao

A limpeza dos vasos sanltarios deverd ser feita através de caixa de
descarga. As caixas de descarga podem ser suspensas ou acopladas ao
vaso sanltario. A calxas suspensas deve ter capacldade minima de 32

litros

¢ abastecimento de agua para a limpeza de vasco sanitario é& fungdo do
dispositivo adotado. Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixs
de descarga acoplada ao vaso sanitdrio, © ponto de abastecimentc & a
0,20 m do pisc e a 0 15 m do lado esquerdo do eixc do vaso sanitdrio € a
ligagdo se faz por meilc do tubo flexivel; se a caixa de descarga for
suspensa, normalmente o ponto de abastecimento é 2,00 m do piso, podendo

variar em fungio da 1luminagdo natural ou algum elementc estrutural.

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede,
valor este que & fixado de acordo com ¢ fabricante e o modelo escolhido,
C esgotamento e feito ligande a saida do vaso sanitario ao esgcto

pPrimario

Cs wvasos ©ou bacias sanltarias s3c fabricados segunde as normas NBR

6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas.

c) Dispositivos de controle de fluxo. S3do dispositivos destinados a

estabelecer, controlar e ainterromper o fornecimento da 4gua nas

tubula¢des e nos aparelhos sanitarios.

0Os dispositivos controladores de fluxo sdo normalmente confecciconados em
pronze, ferro fundido, latdo e PVC, satisfazendo as especificagdes das

Normas
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Os principais dispositivoes de controle de fluxo empregados en
instalagdes prediais sdc: torneiras, tornelras de bdla, registros de

gaveta e registros de pressaoc.

— Torpneiras. Existem varios modelos de torneiras de pressio disponivels
no mercado Sdc fabricadas segundc as especificag¢des da NBR 10281/88

da ABNT, e deve ser obedecida.

— Torpneiras de bdia Sao usadas para interromper o fluxo de agua em
reservatdrios, caixas de descarga, etc. Normalmente sdc fabricadas de
material plastico ou latdo.

— S3do fabraicadas segundo as recomendacdes da NBR 10137/87 da ABNT, e
deve ser obedecida.

— Registros de gaveta S&o registros de bloquelo, destinades a
funcionar completamente abertos ou fechadeos, apresentandoe reduzida
perda de carga gquando totalmente abertos. S&8c utilizados nos ramals
de alimentacdo. Os registros de gaveta s3o fabricados segundo a NBR
70072/87 da ABNT e deve ser obedecida.

— Registros de pressdo Sao registros gue permitem © controle de
escoamento e também o blogueio total do liquide Tém fechamentc mais
rapidc do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Sdo
utilizados nos sub-ramais de aparelhos sanitdrios guando se reguer
uma vedagdo perfeita, como por exemplo nos chuveiros. Os registros de
pressdo sdo fabracadeos segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser

obedecida.

d:} Acessorios Hidriulico-Sanitarios As instalacgdes hidraulico-
sanitarias possuem trechos embutidos nas paredes e nos pisos. Os pontos
conhecidos por terminais de &gua fria e os ponteoes de espera, para
receber o esgotamento dos aparelhos sanitarios, ficam aparente e tambem
as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos precisam ser

interligados as pegas ou aparelhos sanitarios.

Denominamos de acessdrios hidraulico-sanitarios todos os elementos
utilizados para interligar os pontos terminals aos aparelhos sanitarics,
os s1fdes, as calxas sifonadas, os ralos secos, o0s tubos para calxas e
valvulas de descarga, enfim, todos os complementos das instalacdes das
hidraulice-sanitarias, sem oS guals nao serla possivel o bom desempenhc
que se espera destas instala¢des Além do que ja foi dato: sifdc em PVC

para pia e lavatério, tudo de ligagidoc flexivel, tubc para caixa de
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descarga aparente, tubo de ligagdc para vaso sanitario, valvulas de

escoamento e calxa d aqua pré-fabricadas.
3 2. Especificagdes para Materiais e Equipamentos Hidromecinicos
3.2.1. Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificacgdes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais
e estabelecer as condigdes técnicas minimas que deverio ser atendidas
por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das matérias

primas empregadas na fabricacdo.

As condigdes especificas e peculiares a cada tipe de tubulagdo estardce
descritas nos 1tens seguintes que apresentam as especificagdes e normas

técnicas que deverdo reger c fornecimentc
3.2.2. Consideragdes de Operacgdo

Os tubos e pegas especificados deverd3o ser adequados as condigbes

ambientals locails, gque sdc as segulintes:

- Altitude: 19 a 500 m acima do nivel do mar
- Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 15°C
- Clima: Tropical

- Umidade Relativa Média* 70%

0 liquido a ser conduzido sera Aagua bruta, com temperatura média de
27°C. A agua podera ter quantidades variavels de areia, siite e

material organico.
Os tubos, conexdes e acessérios deverdoco cumprir todas exigéncias aqul
especlficadas, bem comc, atender a todas caracteristlcas intrinsecas e

peculiares de cada tipc de tubulacao

Deverdc também estarem aptas a atender as classes de pressdo definidas

nesta especificacdo e nas planilhas de quantitativos anexas.
3.2 3. Escopo de Forneciments

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os

elementos necessarios a sua 1nstalagdo e operacgdo, parafusos, acessorios
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para Jjuntas flangeadas, anéis e lubrificantes para as Jjuntas elasticas,
material de revestimento, etc

¢ fornecimento abrange também os 1tens a segquir relacionados, sem
entretanto se limitar a eles, bem como daqueles citados nas
especificacdes peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro gue a
responsabilidade do Propenente / Fornecedor se extende até a entrega decs
tubos, devidamente descarregados e armazenados nos locailis definidos, e,

recebidos e aceitos pela Fiscalizagdo.

— Desenhos, catdlogos e demals caracteristicas dos tubos, conexdes e
pegas
— Instrugdes de montagem e 1nstalagdo - Limites de cargas de aterro -

limites para instalacdo aérea

- Informacdes sobre pegas de reposigdo e reparcs nos tubos

— Sistema de Garantia de Qualidade (IS0 9.000) - Certificados de
Qualidade
- Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e

Iubrificantes em gquantidades gue superem em 1% as quantidades

teoricas necessdrias, por didmetro

- Testes de materlias primas, materiais e das tubulagdes na fdbrica,

conforme exigido pelas especificagles regpectivas.

- Embalagem e protegdo para embarque.

- Transporte des tubulagdes e pegas, da fdbrica até ao iocal

de entrega especificados no Edital e/ou Contrato
— Descarga no local de entrega.
- Armazenamento no local de entrega

- Inspe¢do final para verificagdo de danos de manuseio e transporte.

O Proponente / Fornecedor, deverd apresentar junto com sua proposta o
cronograma de fabricagdc e entrega de forma que a Fiscalizacgldc possa
acompanhar todas as etapas gque julgar conveniente e possa estar presente
aos testes e ensaios

3.2.4. Materiais - Tipos de Tubos — Matérias Praimas

Todos os materiais e matérias primas empregados na fabricagdo deveridoc

ser novos, testados & aceltos pelo sistema de Garantia de Qualidade.
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0s processos de fabricacdc, testes e controles deverdc ser compativels
com as caracteristicas exigldas e devidamente definidas no Manual dc

S1stema de Garantia de Qualidade

As especificagdes contidas neste documento definem as condicdes
gperacionals e caracteristicas minimas exigivels, estandc previstos os

segulntes materliais e / ou tipos de tubulacdo

a) Tubos de PVC rigido
b} Tubos de Ferro Fundido Dictal
c) Tubos de Polietilenc de Alta Densidade

Para cada tipo de tubulacao prevista, serdo definidas as normas e
Especificagdes a serem criteriosamente obedecidas e gque sdo contempladas
neste Edital. Todavia, o© Proponente / Fornecedor podera propor outras
alternativas de materiais ndc contemplados nesta especificacgdo, desde
que obedecam as condigdes operacionals, existam normas & especificagdes
internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, Ja exista tradicao
de uso de pelo menos 30 {trinta} anes Atendendc as condigdes acima, a
comlssdo técnlca que analisard as alternativas propostas sera soberana
no julgamento, sendo, a seu Unico e exclusivo critério, a aceitagdc ou

hdo da altermativa proposta

3.2 5. Projeto e Dimensionamento

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla fclga em

relacdo as condigdes de trabaiho.

Todos tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimenslonados para umra vida

util de 20 (cinguenta) anos

Os tubos, conexdes e pegas deverido ser fornecidos em conformidade com as

ciasses de pressdo indicadas no escorpo de fornecimento.

3.2.6. Disposigdes Construtivas
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0s tubos, conexdes e pecas deverdo obedecer as disposicdes construtivas
estabelecidas neste 1tem, bem como, a toda e qualquer exigéncia

adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo.
3.2 6.1 Dimensdes e Tolerdncla

Deverac ser obedecidas as dimensdes e tolerdncia i1ndicadas nas normas

especlficas de cada tipo de tubo

Segundec estas especificagdes, os tubos terdc comprimentos c¢om o©Os

seguintes padrdes: L = 6,00 metros, L = 12,00 metros

Para o caso de tubos em Poclietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos
enrolados em bobinas, o comprimento maximo ficarad limitado as condigdes

de transporte e manuselos.
3.2.6 2. Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificagdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e

juntas:

Extremidades em ponta e bolsa para junta eldstica com anel de vedagdoc em

borracha (elastdémerc a base de Neopreno}.

Extremidades lisas para acoplamento flexivel atraves de luva de uniic

com vedacao em borracha
Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovacgdo

da Comissdo Técnica gque julgard a concorréncia.

Para o caso dos tubos em Pclietileno de Alta Dens:idade, onde o
acoplamento especificado e a soldagem termopiastica, o Propenente /
Fornecedor deverd incluir em seu fornecimento o¢s egulipamentos e
tecnclogia para soldagem especificos para cada diametro de tubulacgdc
ofertada. O numero de maquinas de solda devera ser no minimo 2 (dois;
equipamentos por didmetro ou por adutora a ser construida, ou seza, no

minimo 30(trintaj conjuntos
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Todas as juntas de acoplamentos {juntas eldsticas, flexivels ou rigida
com flanges! deverdc obedecer a mesma especificacdo e terem a mesma

dimensdc para cada diametro, sendo i1ntercamblavels entre sl.

Os flanges deverdc preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR
~ 7560 da ABNT Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados
aceitiveirs flanges conforme normas ANSI / AWWA ou ISO ou DIN,

dimensionados para as classes de pressdo da tubulagdo fornecida.
3 2.6 3. Revestimento e Pintura - Protegdo Contra Corrosdc

Revestimento, pintura e protegdo contra corrosdo serdc definidos pelas

normas especlficadas de cada tipo de tubulacgdo.

Esta especificacdc disciplina apenas a protegdo de superficies usinadas
e/ou superficies metdlicas. Para estes casos sdo exigidos tratamento
superficial e pintura com duas demdos de primer com espessura minima de

S50 micra e demdo de tinta {esmalte sintético) de acabamento de 30 micra.

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante

apropriadc, e, protegidos contra danos mecdnicos.
3.2.6.4 Identificagdeo - Marcagdo das Pegas e dos Tubos

Além das marcagdées e 1dentificagdes normalmente exigidas pelas
especlficagdes pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades

desta especificacgdo gerai, as seguintes 1dentificacgdes sfdo exigive:is.

~ Nome dc Fabricante e/ou marca comercial

-~ Norma de fabricacgdc

-~ Didmetro nominal

- (lasse de Pressdo conforme norma de fabricagdo e testes
-~ Data e serie de fabricagdo

~ Marca de conformidade - ISO 9 000 - Garantia Assegurada

- Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A...até . H)

{(Estabelecer cddige de cores)

~ Etigqueta ( Tag Number) 1dentificandoc o destino do material
~ SRH -

~ Namero do cortrato ({opcional)
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3 2.6 5. Inspecdes e Testes

Os tubos conexdes e pecas especirals, devem ser submetidos aos testes

previstos nas normas espec:ificadas de cada tipo de tubulacio.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade IS0 - 9.000
referente aos criterios de Inspegdo e Testes e respectlvos regilstros e

certificados de conformidade

Também, com o mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento”
e “Identificacdc” de cada tubo ¢om ¢ relatorio de acompanhamentc e

testes

Todos os reglistros dos testes de fabricagao e <testes finais de
aceitagdo deverdo estar em conformidade com o Plano de Garantia ge

Qualidade

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para
acompanhar os testes. Estes representantes poderdo pertencer a gqualquer

0rgao, a critério da mesma

C Proponente / Fornecedor deverd facilitar o acesso do representante da
Licitante em gqualquer fase do processo de fabricagde dos materiails ceder

qualsquer das pegcas a serem testadas e propiclar todas as faclliidades

necessarias a execugio dos ensalos.

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correrdo por conta do

Proponente / Fornecedor, sem qualguer 6nus para a Licitante.

Os resultados dos testes deverdc ser apresentados em certificados
especificos, sendc preparado um “Data Book” relativo a todas atividades

deste fornecimentc.

3.2.7. Embalagem - Transporte - Carga —-Descarga e Manuseio - Estocager
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As normas especificas de cada tipo de tubulacéo definer as
caracterist:cas minimas e exigiveis para as condigdes de manuselc,

carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adegquada

Para os ckjetivos desta Especifica¢do Geral, todos tipos de tubos devem

obedecer ao disposto a seguir
2.2.7 1. Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pegas deverd ser
criteriosamente dimensionada [selecionada) e executada para fins de
transporte maritimo e/ou ferroviario, rodoviario de forma a evitar danos

durante o manuselo {operacdo de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegirdas contra

danos de eventualis impactos

0Os flanges idas conexdes e pegas especlals! devem ser acompanhados de
contra-flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Cs

flanges soltos devem ser acondlcionados em calxas de madelra.

As conexbes, ate @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradadosj

de madelra e separados peor classe de pressdo.

As calxas deverdo ser convenientemente 1dentificadas com os mesmecs
dizeres solicitados no :tem 3.6 4 pelo lado externo, e, internamente
devem trazer uma etigqueta com as mesmas identificacgbes, protegida por
sacos plasticos ou similar

As conexdes com diadmetros maiores gque 200 mm, 1inclusive, poderdc ia
critério de Proponente/ Fornecedor e se adegquado a suas conexbes) ser
embaladas e amarradas entre s1, com as extremidades protegidas e

contendo etiqueta de 1dentificagdc conforme acima mencionado.
0 Proponente/Fornecedcr assumird o 6nus decorrentes da substituicdo de
pecas danificadas efou por todo e gqualquer reparc de danos ocorridos

pela naoc observincia destes requisitos

Anéis de vedagdo de borracha dever3o ser embalados em caixas de madeira,

separados por didmetro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc ;,
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1dentificados conforme acima referido Estas cobrigacdes tambem se

estendem para o lubrificante fornecido.

Parafusos, porcas e demais acessdrios miudos deverdo ser embalados er

calxas de madeira identificadas conforme acima.

As quantidades de anéis de vedagdoc, lubrificante, parafusos e porcas,
correspondente ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos
durante a montagem, deverdo ser embalados em calxas de madeira,
separadamente contendo a 1indicagdo de MATERIAL EXCEDENTE  PARA
REPOSICAC.

Todos os custos de embalagem devem estar c¢ontidos na proposta
apresentada e fazem parte integrante do fornecimento. Nenhuma

remuneracdo sera feita a parte para embalagens.

3 2.7.2 Manuseio (Carga e descarga) e Transporte - Seguro

O manuseio dos tubes, conexdes e pegas deve ser efetuadoc com

equipamentos apropriadeos para evitar danos.

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagdes
em “ Conteiners”, principalmente para didmetros até 150 mm inclusive.
Para diametros 200mm e malores serdc toleradas embalagem em engradados
cu amarrados, responsabil:zando-se ¢ Propcnente / Fornecedor por
qualsquer danos de transporte maritimo em func¢ac das caracteristicas de

seus produtos

Conexdes e pecas especlals deverdo necessarlamente serem transpcrtados

em “conteiners” para o caso de frete maritimo.

No transporte rodovidrio, deverdo ser utilizados veiculos adeguados, e,
as tubulagbes devem ser apoiadas na carroceria em bergos apropriados e
convenlientemente fixados e amarrados para evitar danos em fungdec de
deslocamento e atritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instrucgdes e recomendacgdes de
transporte definidas pelc Fabricante e pelas normas especificas de cada

tipo de tubulagio
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O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da

substituigdc de pegas danifiicadas e/ por todos reparos necessarios ae

danos ocorr:dos no manuseio e transporte.

O Proponente / Fornecedor deverid contratar seguros contra riscos de
transporte as suas expensas. O seguro devera cobrir todas as operagdes

de carga, transporte, descarga e manuseio.

Deverdoc estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativoes
a estas atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de

pregos
3 2.7 3. Armazenamento {(Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimenteo, com o5 custos diluidos nos pregos
unitarlios e sem gqualquer remuneracdc em separado, o0s Servigos de

descarga, conferéncias e armazenamento nc local de entrega.

Para tanteo, o Proponente / Fornecedor devera dispor no -ocal de entrega
de teodos o5 1nsumos, materlals, equipamentos e recursos humanos para ¢

correto armazenamento do seu produte, isto e:

Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira,
incluindo iona de protegdo contra o sol se seus produtos assim exlglirem,

Deverd ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentacdo.

Deverad ter nco local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos

e separagdo e 1dentificagdo das caixas.
Deverad ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de
armazenamento e ser o responsdvel pela conferéncia final de todos os

materials para fins de recebimento pela Fiscalizagao

0 fornecimento somente sera considerade apes a entrega armazenada,

protegida e recebida pela Fiscalizacao

Para fins de armazenamentoc e recebimentc os seguintes regulsltos serdc

obrigatdrios:

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafuscs e porcas deverdo ser

armazenados em local coberto ao abrigo do sol.
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Os tubos fornecidos em materiails termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter
as superficies externas das pilhas protegidas da luz solar, 1iste e,

devem ter cobertura de lonas plasticas ou protegdo equivalente.

Ndoc sera permitida a permanéncia de pegas defeitucsas ou materials

recusados na area destinada ac armazenamento das tubulacgdes e pecgas.

As recomendagdes do fabricante e as exigénclas das normas especlficas
relativas ac empilhamento e armazenamento deverdc ser rigorosamente

obedecldas

As exXtremidades das tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas
contra eventuals danos decorrentes da movimentagdo de veiculos no local,
devendo ser previste afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro,
ou maior, a critério da Fiscalizagdc e da disponibilidade de area no

local de entrega

Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didmetro e por classe de
pressdo desta Especificagdo Geral, Quando a Classe de Pressdoc nominal
dos tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas
atenderem a mais de uma classe de pressdc desta Especificacgdo Geral
poderdoc ser empilhados em conjunto, desde que convenlientemente
identificados, por exemplo = Classe A e B da Especificagdo Geral ou

~

Classe A, B e C da especificagdoc Geral

A Licitante serd a unica responsdvel pela guarda e conservacdo dos

materials apds o recebimente

3.2.8. Recebimento

No local de entrega o recebimento dos materiais serda efetuado
conjuntamente entre as partes, 1sto e, representantes credenciados do
Proponente/Fornecedor e representantes credenclades da Fiscalizagdc da
SRH - acompanhardo as opera¢des de descarga e armazenamento dos tubos,

conexdes e pegas especials.
Veri1ficados defeitos em tubos e pecas fornecidas, os mesmos serao

separados do restante e analisados (examinadeosj pela Fiscalizagio e

representantes dc Proponente / Fornecedor
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S5e a natureza dos defeitos ndoc prejudicar a aplicagio e ndo comprometer
o uso (vida utzl: a Fiscalizag¢io, a seu unico critério poderd decidar
pela aceirtacaoc dessa pecas. Neste caso emitirad um relatdric de “Kio

canformidade” justificando a aceitacic das pecas.

Sempre gue possivel serd determinada a causa e a origem de tais defeitos

de forma a eliminar este tipo especifico de “Nio conformidade”,

Se a natureza dos defeitos for tal que 1mpega sua aplicagdo e uso, a
Fiscalizagdo emitira um relatdrio de “Nio conformidade”, rejeitando as
pegas defeiltucsas e devolvendo ac Proponente / Fornecedor que tera até

48 horas para retirar estas pecas do local.

Em hipétese alguma sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas

destlnadas ao armazenamento dos materials.

C "“Relatdério de N&o conformidade” e devolugdo das pecas defeitucsas
deverd ser assinado pelo representante credenciado do Proponente /

Fornecedor .

A devolugdoc das pecas defeiltuosas serad efetuada sem guals quer Snus para

a Licitante,

O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das
pecas danificadas, sem quaisguer Onus a Licitante, e, em prazo gue ndo

prejudique o cronograma de utilizagdo da Licitante.

C material sera considerado "“Recebido” apbés corretamente armazenado e
entregue os certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de
Inspegdoc emitido pela Fiscalizagdo ou por firma ou representantes por
ela credenciados. Serid entdo aposto no conhecimente de carga € na Nota

Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura de ambas as partes
A partir deste momento, inicla-se a contagem do tempo para © Prazo de
Garantia, bem como a responsabllidade pela guarda e conservagac por

parte da Licitante.

3 2 9. Tubulagdes - Caracteristicas Especificas e Normas de Fabricagéo

w
S8

9.1. Objetiveo
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L presente especificacdc tem por ocbjetivo definir as normas e
especificagdes de projeto e dimensionamento, bem como de fabricacao,
fornecimentc de testes para cada tipo especifico de tubulagdo.

Tem também por objetive apresentar requisitos mandatdérios e/ou
restraitivos decorrentes das necessidades de projete e execugde das
adutoras & das caracteristicas regionals

3.2 9 2. Tubos de Ferro Fundido Ductil

3.2 9.2.1 Normas de Fabricacdo e Dimensicnamento

Os tubos de Ferro Fundide Ductil deverdo ser dimensicnado e fabricados

de acordo com as seguintes normas.

Normas Basicas

International Standart IS0 2531: Ducti: e Iron Pipes, fittings and

accessories for pressure pipellnes

ABNT - NBR 7663; NBR-7674; NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas

normas de inspecdo e testes, 1nhclusive de acessodrlos.

Normas Opcionails

ANSI- American National Standart for the Thickness Desing of

A.21.50 Ductile Iron Pipe
AWW-A.C 150

ANSI- American National Standart for Ductile - Iron Pipe,

A 21.51 Centrifugally Cast 1n Metal Molds or Sand-Lined Molds

AWWA-C.,151 for water or other liguids

ANST- American Natiena. Standart for Pubber Gasket Joints

A.21.11 for Cast-Iron and Ductile-Iron Pressure Pipe

AWWA-C.]11 Fittings

ANSI- American National Standart for Gray ~ Iron and Ductile

A 21 10 - Iron Fittings Z in Througs 48 1in for water and

AWWA-C.110 other liquids
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AWWA-C 104 Cement mortar liwing for cestand Ductile Iron Pipes

Centrifugally Applied

Qualgquer outra especificacdo devera ser previamente submetida a

aprovacdo da SRH

3.2 9.2.2 - CondigGes Especificas

Os tubos de ferro ductil deverdco ser revestidos 1nternamente com

argamassa de cimento conforme normas acima

Externamente os tubos serdc protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter juntas eldsticas gque atendam as classes de pressio

estabelecidas no escopo de fornecimento.
O projeto e dimensionamento da espessura (incluinde as tolerdncia de
corrosdc e de fundig¢do} deverd atender a pressic maxima transiente de

cada classe, bem como a pressdo de testes hidrostatico de 1,5 vezes a

pressao maxima translente de cada classe.

O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de

dimensiconamento acima i1ndicados

3.2.10.3 Tubos de PVC - Rigido - PBA

3 2.10.3.1. Normas de Fabricacdo e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:

Normas Basicas

ABNT - NBR-5647; NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as gquals definem tambem
as normas de 1inspegdo e testes gue também deverdo ser obedecidas,

compreendendoc as Normas Nacionais, e ISO 4422, ISO Rel, DIN 8061, DIN

8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes, compreendendo as Normas

Internacionals

Qualquer outra norma devera ser prevliamente aprovada pela SRH.
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3 2.10 3.2 Condicdes Especificas

Os tubes deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de presséo

estabelecidas pela Especificagdo Geral.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica deverd considerar
temperatura maxima da &gua bruta 300C {temperatura média 270C) e pressac
maxima de trabalho igual a pressde maxima translente.

A pressdoc de teste hidrostatico ndc deve se limitar a 1,5 wvezes a
pressdo maxima de trabalho, mas sim a pressdoc prevista em normas para

tubo novo e frio (temp. amblente)

Os tubos devem ser armazenados aco abrigo da luz solar {protegidos com

lona plastica) e terem suas extremidades protegidas

3 2.12.4 Tubos de PVC Rigido de Fofo

A linha de tubos PVC - DEFOFO deverd ser fabricado com didmetros
externos 1idénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido duactal
quandc estes sdo fornecidos de acordo com as normas brasileirras ABNT ou
norma IS0-2531. As juntas elédsticas devem ser intercamblavels com as

juntas elasticas dos tubos de ferro fundido

0s tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta eldstica deverdo ser fabricados

de acordo com as normas NBR-7665; NBR-7670; NBR~7672 e NBR-7673 da ABNT

Demals condi¢des especificas i1dénticas ao 1tem 3.12 3.2 acima referente

aos tubos de PVC Rigido - PBA

3.2.10 5. Tubos de Polietileno de Alta Densidade

3,2 10.5 1. Normas de Ffabricacac e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverdo obedecer as segulintes normas-

Internacional Standard ISC - DIS - 4427: Polyethylene (PE) paipes for

water supply - Specifications

Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

8é

00086




)

)

A2 T I T T R B

)

h;

:

Norma opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - id

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH.

3.2.13.5.2 <Condigdes Especificas

O projeto da espessura do tubo deverd considerar temperatura maxima da
agua 30°C (Temperatura média 27°C} e Pressdc maxima de Trabalho igual a

pressdo maxima transiente de cada classe.

As condigdes de manuseilo e armazenamento devem considerar uma

temperatura ambiente maxima de 50°C,

Toda tubulacdo deve ser armazenada ac abrigo do scl Se o armazenamento
for em area externa, os tubos devem ser cobertos com iona em forma de
abrigo provisério de modo gque exista espa¢o livre acima da geratriz
superior do ultimo tubo da pilha de pelo menos 60 cm Todas cauteias
devem ser tomadas para evitar dJque a temperatura mno local de
armazenamento, proéximo ao ultimo tubo da pilha {o mais elevado)! seja

multc elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 5G°C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista
para estas condigdes de temperatura, sendoe reduzida sensivelmente, 1sto
é, Proponente/ Fornecedor deve ficar atente a estas condicdes lembrando
que ele mesmc sende responsavel pelo armazenamento, respondends pelos

danos de ovalizagio e empenc durante o periodo de armazenamentc.

Adicionalmente acs termos de garantia previstos nc 1tem 3.7.3, o
Proponente/Fornecedor deverd garantir as condigdes de armazenamento cuja
execugdo (e consequente metodeologia e cdlculc dos esforcos/cargas
externas! €& de sua responsabilidade A garantia das condicdes de
armazenamento e de 12 meses, e, neste periodo o Proponente/Fornecedor

devera £fazer seguro compativel a estas condicgdes em favor da SRH. Esse

¥}

seguro sera executadc pela SRH - se constatadas ovalizacd3c superiores
& = dc didmetro ou flechas excessivas de empenc que ndo permitam a

utilizagae dos tubos
Considerando as condig¢des de operagdoc {temperatura da 3gua e cargas de

aterro, fatores de reducgac de pressio em fungdo da temperatural) o

Proponente/Fornecedor deverd apresentar juntamente com sua proposta a
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memoria de calculo com justificativas para os valcres do SDR adotado e
da médxima pressdc de operagdo, selecionandc portanto a espessura e
ciasse de pressdc A SRH -~ analisarda estes calculos e somente apos
aprovados €& due serdc aceltas as espessuras propostas. Em nenhuma

hipotese serdo aceiteos tubos com valor SDR maicr que 17 (dezeasete)

Os ensaios & pressdc hidrostatica interna de curta duracido a 20°C e a
80°C deverdoc obedecer aos requisitos das normas IS0 e seus valores devem
estar calculados e apresentados juntamente com a proposta, para analise

e aprovacgao da SRH

Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de pregos a
entrega de 30 (trinta) conjuntos de soldagem termoplastica, incluinde a
transferéncia de tecnologla de soldagem e o treinamentc do pessocal. Essa
guantidade poderd ser diminuida se a malor parte do fornecimento de
tubos de PEAE for em Dbobinas com  comprimentos — extensas. O
Proponente/Fornecedor devera apresentar Jjuntamente <com a proposta o
calculo do numero exato de conjuntos de socldagem termoplastica
necessarios para assentamento e soldagem da tubulacdo formecida em 90
{novental dias. Nenhuma remuneragdo adicional estd prevista para o
fornecimente dos conjuntos de scldagem termoplastica e da transferéncla
de tecnologia/treinamentce e supervisic de soldagem. Esses custos dever

estar inclusos e diluidos nos pregos unitirios dos tubos fornecidos
3.2.11 - Montager da Tubulacao

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empllhamento,
devem ser tomadas medidas especlals para evitar choques gque afetem =2

integridade dos materilais

Os tubos no trarspocrte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos
que produzem chogques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira

ou roletas para o rolamento des tubos

0s tubos serdo alinhados ac longo da vala, do lade oposto a da terrs
retirada da escavacdo, ou sobre esta, sem plataforma devidamente

preparada, quando for possivel a primeira solugdo.
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O tubc podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala,
para desloca-los no canteirro de obras ou, melhor ainda, usar uma

empilihadeira adeguada.

Para tubos plasticos a manipulagdc manual sc & recomendaveil para
didmetros até Z200mm No casc de tubos metdlicos as operagbes de carga,
descarga e colocagdo na vala deverdo ser efetuadas com egquipamentos

mecinicos apropriades, para todos os diametros.

Ndo serd permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou
cordas, sem a devida protecio dos tubos nos pontos de apoio com material

nac aprasivo € maclio.
3 2 11.2. Manipulag¢do Mecdnica

Preferenciralmente os tubos deverdoc ser manipulados com equipamentos
apropriadeos, dotados de capacidade e de comprimento de lanca compativels
com a carga dos tubos e © tipo de servico Esta operacdo podera ser
executada por caminhdo com guindautoe, retro-escavadeira, empilhadeira ou

talha.
3 2 11.3. Exame e Limpeza da Tubulacdo

Antes da descida da tubulagdo na vala, © tubo e as conexdes deverdoc ser
examinados para verificar a existéncia de algum defeirto, e deverdo ser
limpos de arela, pedras, detritos e outros materiais. Qualquer defeito
encontrade deverd ser assinalado & tinta com marcacdc bem visivel do
ponto defeituoso, e a pega defeiltuosa sé poderd ser aproveitada se for
pessivel o seu reparo no local. Sempre due s& lnterromper Os sServigos de
assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdo ser fechadas
com um tampdc provisorio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou

PEeguencs animais

3 2.11.4 Alinhamento e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar ¢
alinhamento dos tubos atraves de um eixo comum, sequndo o grelde da

tubulagdo, atraves de procedimentos compativels com o pese e a natureza

do material.
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Na obra devera ser adotade um gabarito de madeira para verificagdo de

perferta centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdoc serdo admitidos
bases provisbdrias em madeira para calgar a tubulacldo, ocu a sua elevacio
através de hmarelas, de pérticos, ou de eguipamentos com talhas, até a
deflexic admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da

ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes ne interior da vala,
eles deverdc ser calgados com um primeiro apiloamento de terra

selecionada :1senta de pedras soltas ou de outros Corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do
fabricante das tubulag¢des, uma vez gue elas deverdo ficar completamente

estangques as pressdes internas e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a wala onde a escavacio
apresentou rocha, e em seguida 1nicirar o assentamento, devendo

prossegulr o reaterro com material selecionadc até a pavaimentagao.

3.2 11.5.1. Ensaios de Pressao

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo
houve falhas na montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndc foram
instalados tubos avariados no transporte, manelc, etc. Para 1sso,
recobrem-se as partes centrals dos tubos, deixando as juntas e ligacgdes
descobertas, e procede-se os ensaios da iinha Estes serdc realizados

sobre trechos de 500 m de comprimento.

O teste terd pressdo de ensaio de 50 * acima da pressac normal, ocu se3js,
1,5 a pressdo de trabalho. N3o sera testado trechos com pressio de teste
inferior a 5kg/cm?, devendo estes trechos ficarem pelco menos submetido a
1l hora com o citade valor para verificacao de permanéncia toleravel da
pressdoc estipulada. O teste & feito atraves de bomba ligada &
canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colecando-se ventosa
para expelir o ar exlistente no selc do liquido e na tubulagds 05 orgdos

acessdérios devem ser 1nspecicnados e dJqualgquer defeirto devera ser
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reparade. Todos o5 materiass e eguipamentos {exX.- transporte de aguza,
Camponamentc, etc} serac de exclusiva responsabilidade da Construtora,

semr, nenhum 3nus para a SRH

3.2.11.5.2 FEnsaios de Vazamento

Feito apés a conclusdo satisfatoria do ensaic de pressac

0 vazamento e a quantidade de Agua a ser suprida a uma linha nova ou
qualgquer trecho entre registros ' necessdria para manter uma
especificada pressdoc de ensaio, apds a tubulagdo ter sido chela com agua
e o ar expelido C valor da pressdo de ensaio é referido ac ponto de
cota baixa, corrigido para cota do mandmetro; a pressdo de ensaio é

usualmente estabelecida come a maxima pressdc para a localidade,

Nenhuma tubulagdo sera aceita ate o vazamento ser inferlor a seguinte

vazdo, expressa em litros/hora:

L = NDFP/ 3252

L= Vazamento em litros/hora

N= n° de juntas na tubula¢do ensaiada

v}
I

didmetro nominal da canalizagdo, em milimetros
P= Pressao média de ensaio, er kg/cm?

3.3. Fornecimento e¢ Montagem de Equipamentos Hidromecinicos de Controle

e Protegio.

3.3.1. Valvulas de Gaveta

3.3 1 1 Forneciwento

Serao do taipe chato com flanges e volante ou cabegote (conforme
preojetol, corpo, tampa e cunha em ferro fundido duct:il, aneis de vedacic
em bronze ASTM-B-62, haste em age inox AISI-410 e junta em elastémero

SBR

Serdc fornecidas na classe de press3o e diadmetros indicades no projeto.
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Devem atender os requis:tos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e sequlr
a NBR - 7675 para furacdc dos flanges

3 3 1.2 Montagem
3.3 1.2.1. Montagem em Canaliza¢des Flangeadas

Nas tubulag¢des flangeadas geralmente e expostas e nio enterradas, sao
utilizados os registros de gaveta com flanges. Tanto sua montagem nas
linhas como sua desmontagem sdo 1dénticas as dos tubos e conex®es com

flanges e ndo apresentam maiocr problema.

As desmontagem serd grandemente facilitada com o emprego de Junta de

Montagem instalada em um dos lados do registro
3.3.1 2.2. Montagem em Canalizac¢des de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se guase sempre de canalizagdes enterradas, e, em
geral, utilizam—se registros de gaveta com bolsas. No entanto, se fossem
instaladas diretamente na linha, os registros com polsas n3o poderiam
ser desmontados e retirados. Para evitar este 1nconveniente existem duas

solugdes conforme o tipo de registro utilizando:
a} Registros com bolsas

Tncorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de

um eventual recorte na obra.

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35
a 40mm entre ¢ fundo da belsa e a ponta do tube ou toco. (N#oc esguece:r
que a ponta deve primelro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em
segulda, recuada de 35 a 40mm) Com esta folga, a desmontagem do

registro sera facilmente realizada.

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos

lados do registre, ¢ que dispensa a folga prevista.
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b* Registros com fianges

C usc de registros com flanges em canalizagbes de ponta e bolsa & a
solucdo classica adotada porque permite =z facil desmontagem e retirada

dos registros.

Para 1sso a 1instalacdc dos registros com flanges é completada pcr uma
peca de extremidade flange e ponta de um lado do registro e uma pega de
extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm

entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade

Para facilitar ainda mailis a desmontagem, pode-se 1nstalar uma Jjunta

Gibault em um dos lados do registro, ¢ que dispensa a feclga prevista.
- Instalacdo

Em relagdc ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de:

- instalacgdo de superficie;

- 1nstalag¢do subterrdnea, sob tampdes ol em calxas <u camaras de
alvenar:a

Em relag¢3c a canalizagdo, os registros podem ocupar 4 posigdes.

- de pé, em canalizag¢do horizontal,

- invertida, em canalizacdoc horizontal;

- deitada , em canallzacidc horizontal:

- de lado, em canalizagido vertical;

A posicio de pé é a mals aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés

- principalmente no didmetrc médios e grandes.
3.3.2. VALVULAS Borboletas
3.3.2.1. Fornecimento

- corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil,
- porta junta - ferro dictil;

- tampa - ferro ductal,

- anel de apertoc - ferrc diactil 3Ni1,

- borboleta - ferro diactil;

- eixo suporte - ag¢o inoxidavel 18.8;

- sede de vedagdo - ag¢o 1nox CF-8 (AISI-304:
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- buchas superior e infericr -~ teflon reforc¢ado,

- Jjuntas de vedagdo - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fornecidas na Classe de pressdc e didmetros 1indicados no proleto e
deverdo atender os requislios minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a

furagcaoc dos flanges
3.3 2 2. Montagem e Outras Observagdes
a) Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta gue possam estar sujeitos a
corrosdo sdo revestidos interna e externamente, apdés coveniente

preparagdo da superficie.
b) Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posigdo “fechada”. E
recomendado estocd-las nesta posigdc e protegé-las da exposigdo ao sol

N3o é recomendado a operagdc destas valvulas a seco.
c) Instalacac

As valvulas borboletas com flanges podem ser 1nstaladas enterradas ou
aéreas Quandce enterradas, elas podem ser 1nstaladas em cdmaras de
manobra ou, em <caso de DN 1igual ou inferior a 800, reaterradas

diretamente, sobre tampa de superficie

As valvulas Dborbecletas devem ser instaladas na posigdo de disco

totalmente fechadas.
- Posicao do eixo do disce

As valvulas bporboletas com flanges s3o usualmente 1instaladas de Iforma
que o eixo do disco figque na posigdo horizontal

Nio é recomendada a :instalag¢doc das valvulas borboletas com ¢ eixo de
disco na posicde vertical Porém, guande as condigdes de 1instalacgdo o

exlgirem, o mecanismo de reducgio deve ser colocado voltado para cima

A 1nstalacdc com o eixc de disco vertical e o mecanismo de redugdo

voltado para baixo é totalmente desaconselhada.
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— Posicgdo do mecanismo de reducdo

As valvulas borbeletas com flanges com eixo do disco na posigde

horizontal, podem ser montadas em qualquer uma das posigdes 1ndicadas

A montagem das valvulas borboletas com fianges obedece ac mesme esduema

de montagem dos registro com flanges.

3.3.3. Valvulas de Retencédo

3.3.3.1. Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para

montagem entre flanges e utilizar os seguintes materials:

- corpo - ferro dactil;

- elXo - suporte - a¢o inoxidavel 18 8;
- disco -~ ferro dactil;

- elxe limitador - ago i1nox AISI-304;

- elxo de disco - ago 1nox AISI-304,
- mola - ago inox AISI- 302

- wvedagdo - Buna-N.

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e diametros indicados nc

projetoc e atender os requisitos da API-594.
3.3.3.2. Montagem

A montagem das valvulas de retengaoc deve seguir ©s mesmos culdados

indicados para o caso das vadlvulas de gaveta c/ flanges.
3.3.4. Ventosas
3 3.4 1 Fornecimento

Serdo do tipo simples fungdo antil vacuc, com rosca hos segulntes

materials

- corpo - ferro dictil;

- suportes - ferro duactil:;
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- niple de descarga ~ lartao,
-  tampa - ferro ductil;
- flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm

- flutuador menor - borracha,

Deverdo ser fornecidos na classe pressac e didmetro indicados no pro-eto
@ atender os reguisitos da NBR 7675 para furacgdo dos flanges A montagem
se dard através de juntas flangeadas a semelhanga da montagem para

registro.

2.3.6. Fornecimento e Montagem de Conjunto Motor-Bomba
3 3.6.1. Consideragdes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel peia montagem e pelo alinhamento correte
de todas as pegas das motobombas Deverd aplicar um produtc coentra
gripagem nas roscas dos el1xos antes de monta-los. Deverd fornecer os
calgos metdlicos; os parafusos de ancoragem, com por<as € arruelas de
ajustes, conforme indicade no0s desenhos do Fornecedor; e outroes

dispositivoes necessarios a4 1nstalacdo das motobombas.

5e a motobomba for danificada durante a instalacgdo, a CONTRATADA, as
suas proprias custas, deverd reparar ¢ dano ou substitulr a peg¢a ou
unidade, a critério da Fiscalizacdo e Supervisio. As conexdes e as faces
dos flanges deverdo ser limpas cuidadeosamente, retirando-se gualguex
peelra antes da conexdc, de modo a assegurar~lhes wum ajustamento
apertado e um alinhamente fiel. As superficies acabada das juntas
flangeadas deverdo ser revestidas com um produto de juntas proprio,
antes de parafusadas.

3.2 6.7 Fornecimenrto

G escopo de forneciments dos <onuntos eletrcbhbombas compreender <cs

seguintes casos:

- conjuntos eletrobombas para captagidc, montades com eilxo horizontal,
em estrutura de captagdo fixa e abrigados,

- conjuntos eletrobombas para captacdc, montados com e1xXo vertical, em
estrutura de captacdc flutuante e ac Tempe,

- ¢onjuntos eltrobombas para lavagem dos filtros, rmontades com e1xo

horizontal, em estrutura f:xa e abrigados;
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- devemr ser fornecidas com pegas sobressalentes e peg¢as de ampliacdo
para didmetros nominails de sucgdo e recalque da 1irnstalacdo conforme

especificado nc projeto e relacao de material.

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo gue guande em
operacdc nas capacldades nominais, a amplaitude de vibracdc nao

ultrapasse as normas do Hidraulic Institute, padg. £4, l1l2a. edigao.

A poténcia do motor elétrice devera ser tal que cubra toda a faixa de

poténcia consumida pela bomba com o roteor selecilonado

Os materiais a serem utilizados na fabricagdo das bombas s30 de
responsabilidade do fabricante e deverdo ser detalhadamente escritos na
sua proposta. 0s materials citados nesta especificagdo técnica para as
partes principals das bombas, servem como referéncia do padrio de

qualidade que sera exigido pela SRH .
As bombas deverdo satisfazer as segquintes condig¢des mecinicas:

- o5 flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de accrdo com a norma NBR
- 7675-ABNT, para a classe de pressdo especificada,

- os conjuntos eletrobombas deverio ser selecicnados de maneira gque
possam trabalhar de forma perfeita hidrdulica e mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdoc ser do tipo centrifugas lubrificadas
a agua limpa,

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido conferre ASTM-A-48, classe
25 ou similar. Deverdc ser providas de parafusos com olhal de
suspensdc cu equivalente aprovade. A conexdo de recalque devera estar
preparada para 1nstalagd3c de mandémetro Na parte externa de carcaga
deverid haver uma que poderi ser fundida ou entdc gravada em placa de
aco inoxidavel, xzndicando o sentido de rotagdo do rotor;

- 0s rotores deverdc ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme
ASTM~A-48, classe 25 ou similar, astatica e dinamicamente
balanceados;

- o5 anéis da carcaca deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou
sim:lar,

- os eixos de transmissao deverdo ser de ago SAE 1045 ou similiar;

- os mancals deverdo ser projetades para trabalho continuco e pesado,
devende ter uma dura¢do minima prevista de 40 030 (quarenta mil}

horas de servicos:
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os macais de bomba deverio ser precjetados de modo a suportar todes os
esforges axiais e radiais, evitando assim gque gualguer resultante
destes esforcos seja transmitida acs mancals do motor elétrico;

a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural;

a base devera ser de construgdc so6lida para suportar todos os
esforcos a ela 1mpostes por vibragdes, chogues & todas as possivels
cargas da bomba e do motor;

tedos os parafusos e chumbadores deverdo ser 1noxidavel AISI 304;

as bombas deverdoc ser providas de plaguetas de identificagdoc de metal
ndc ccrrosivel e deverdc conter no minimo os seguintes dados das
condigdes de servige dos equlipamentos: marca, ance de fabricagdo,
modele, numero de fabricacgdo, vazao, altura monométrica total,

rotagdo, poténcia efetiva

motores deverdo satisfazer as condicdes:

os motores elétricos de indugdoc para aclonadores s&rdo assincronos,
tri1fasico do tipe com rotor em gaiola;

os motores deverdo ser apropriados para conjuntos de parrida normal,
opera¢do continua na poténcia nominal indicada e capacidade termica,
para acelerar a maguina acionada ate a rotagdoc maxima, sem danos de
aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na temperatura
normal de funcionamento,

a tensdc e frequéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 33¢C
Vv e 60 Hz;

os motores deverdo ser apropriados para partida direta, e deverdo

operar numa temperatura ambiente maxima de 490 °C

limites de elevacdc de temperatura das diversas partes dos motores

nac deverdc exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT.

o5 motores eletricos deverdo ser selecionados pelo forneceder dc
conjunto, gque sera © responsavel pela escolha, sujelta a aprovacloc da
SRH -:

¢s mancals dos motores deverdo permitir uma fac:il luprificacido desde
a parte externa do motor, sem gue qualquer desmentagem sela
necessaria;

a classe de isolamento deverd ser B {130°C) NBR 7094 e grau de

protegdo IP 54 (NBR €146},
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- para os motcres instalados nos flutuantes a classe de 1isolamentc
devera ser a B e grau de protecdo IP 55

>

3 3.6 3. Montagem

Para a instalagdo correta e precisa de cada unidade de pombeamento, a
CONTRATADA devera atender as instru¢des de montagem do Fabricante dos
equlpamentos, gue serdo fornecidas pela Fiscalizagdo, antes do 1inicio

das atividades

A 1nstalagdo das unidades de bombeamento deverda ser realizada sob a
supervisaoc e controle permanente de um técnico com exXperiéncia
comprovada nesse tipo de servigo, gue serd responsavel pela preclsdo da
montagem e perfeita instalagde das unidades, de <zonformidade com ¢

projeto e com as instrucgdes do Fabricante.

Para montagem e perfeita 1nstalacdo das unidades de bombeamente, a
CONTRATADA devera utilizar ferramentas, equlipamentos e 1nstrumentos

adequados, devidamente aferidos e aprovados pela Supervisio

A CONTRATADA deverd verificar o nivelamento da base da unidade bem como
todoes ©s alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providénclas

necessarias a perfeita instalacgdc das unidades,

A data de 1inicio da montagem deverd ser estabelecida pela CONTRATADA, de

comum acordo com a Fiscalizacgdo.

Apbs a 1nstalacdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas
ao sistema elétrico, conforme requerido pela parte eietrica de montagem
Depo1s de liberada pela parte eletrica, as unidades poderdao ser

testadas, bem como verificada a direcdc correta da rotacdec deo motor

O
43
O

Os testes deverdo ser executados de confocrmidade com a instrucd

Fabricante e, na presenca de seu representante legal

As unirdades de bombeamentoc deveras operar sem vibracdes,

superaquecimento e 1rregularidades resultantes de defeitos de montager
A conservacdo, manutencao e lubrificacdo necessaria a todas as partes de

cada unidade de bombeamento ate o recebimento finai da montagem, serdo

por conta da CONTRATADA
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A CONTRATADA deverd manter-se em permanente contato com a Fiscalizacdo &
fim de solucionar quaisquer problemas que venham a occorrer durante =
montagem Ndo se aceitardec modificacdes nos prazos de montagem, por

falta de comunicagdo entre a CONTRATADA e a Fiscalizagio.

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas,
os dados técnicos, as condicdes de operagdo e, todas as informagdes que
serdo prestadas pela Fiscalizacgdo, com referéncia aos testes e operagio

das unidades.

Os testes operacionals serdc realizados por conta e risco da CONTRATADA
e, dualsguer danos ocasionados por uma montagem 1nadequada ou mé

operacdo, serdo de total responsabilidade da mesma.

A CONTRATADA devera verificar previamente a obra «ivil, os desenhos e
regquisitos de montagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os
chumbadores, devendo o concreto necessario a fixagao destes componentes,

estar previsto em sua proposta, junto com os demals concretos.

A CONTRATADA deverid fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e
demals elementos que forem necessarios a 1instalacdo adequada das

unidades de bombeamento
3 3.6.4 Servigos Pré-Cperacionals

Apds a 1instalagso da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servicos
pré-operacionals, que deverdc consistir de lubrificacdc, ajuste e
limpeza completos da unidade A CONTRATADA deverd wverificar o
funcionamento correto do sistema de lubrificacdo e proceder & lubricagao
da motcbomba A CONTRATADA deverd fornecer dleo e graxa de lubrificacdo

adicionais, de acordo com as recomedacdes do Fornecedor.

A CONTRATADA deverd desaguar, & lavar toda a area do pogo da succdo das
motobombas verticals, antes de dar a partida 1inicial da unidade, a fir

de assegurar a remoGioc de qualquer detrito ou refugo acumulado da obra.

A CONTRATADA deverd corriglr, Aas proprias custas, qualdquer danc
ocaslonado &s motobombas ou aos equlpamentos, durante o 1niclo das
operagbes, devido a corpos estranhos delxados nas 4&areas do pogo da

succdo.
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Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a CONTRATADA
devera testar, com éxito, o controle da estacdo elevatdria, z
monitoramente € 0S clrcultos de protegéo Este procedimento de
verlficacdo elétrica completa deverid obedecer a um plano de testes,
detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido a
aprovagdo da Fiscalizacadc e Supervisido, antecipadamente. A CONTRATADA
cambém devera verificar o isclamento do moter, de acordo com a norma
MG1-3.01L da NEMA Se o motor falhar no teste, deverd ser corrigido de
acordo com as recomendagdes do Fornecedor e sujeltc & aprovagio da

Fiscalizacao.
3 3.6.5 Testes

Apds a conclusao da montagem e dos servigos pré-operacionals, ber come a
iiberagdoc por parte do representante do Fabricante dos equilipamentes e
verificagao dos nivels de agqua e das condigbes de alimentagdo, a
CONTRATADA deverid realizar os testes operacionals das unidades de
bombeamente durante um tempo continue de 72 horas, na presenga da

Fiscalizagdo e Supervisdo e do representante dos equipamentos.

Durante os testes deverdo ser verificade cuidadosamente se cada
aquipamento ou acessorlo esta operando corretamente, cumprindo
perfeitamente as funcgdes para as quals foi fabricado, sem defeitos nem

problemas de funcionamento devido a uma 1nstalacgdo imperfeita.

Todos o©os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as 1instrucgdes

dos Fabricantes

Durante os testes, a CONTRATADA deverda registrar a operagdoc de cada um
dos equipamentos e anotar atentamente a operacac de todos os
instrumentos para cada item testadc e em especial dados referidos ao
ruido, vibracgdio e temperatura dos mancais Os niveis de vibragic nac
deverdo exXceder os limites recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste

Code, Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento deverda ser testada 1soladamente & em

conjunto
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0s testes deverdoc ser executados de forma ordenada e de acordo com um
programa a ser apresentade pela CONTRATADA e sujeltc a aprovacao da

Fiscalizacdc.

Os conjuntes deverdo ser testados em peio menos 3 {trés) pontes de
operagdo, sendo que um deles devera ser o de caracteristicas de vazic
(Q), altura manométrica (H) e potércia (P) relativos ao ponto de

trabalho do sistema, e compara-los com as curvas do Fabricante.

Tanto a montagem como os testes deverac ser dirigideos por um técnico com
experiéncia comprovada que se responsabillizarid em nome da CONTRATADA por

todos os testes, reparos ou modificagdes gque se fizerem necessirios.

Todos o©os eguipamentos e acessdrios deverdc funcionar perfeitamente
dentro da faixa operacional prevista. Qualguer anormalidade devera ser
informada a Fiscalizacdo e registrada no relatdrio final de montagem e

testes.

Todos os lubrificantes, graxas e materials gue se fizerem necessar:os
para a perfeita execugdo dos testes, serdo de responsabilidade da

CONTRATADA.

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omissic ocu defeito de

mentagem, serdc corrigldes pela CONTRATADA sem d6nus adicionailis a SRHE -

()

.3 6.6 Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente deo conjunte de equipamentos para drenagem,

enchaimentce das linhas de recalque e de refrigeragdo de mancais e

gavetas
A montagem 1nclui todos o©os equipamentos, acessérLos, tubulagbes,
valvulas, registros, filtros, etc , conforme consta nos desenhos do
projeto.

3 3.6.7. Desepnhos de Referéncia

A 1lnstalacdoc dos egulpamentos especificados devera estar de acordc com
os desenhos do projeto executive e desenhos & reccmendacdes do

Fornecedor
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Qualguer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificacgdes, seja ds
omissdo, seja de acréscimo, seja do uso 1indevide de palavras cou
s:mbojios, ndo justificara o ndo atendimento as exlgéncias constantes dos
desenhos ou das especif:icagdes No caso de divergéncia entre os desenhos
ou as configuragdes dos equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas
exlstentes na obra, as configuracoes dos eguipamentos e as
caracteristicas exlstentes na obra prevalecerdo a CONTRATADA devera
levar ao conhecimento da Fiscalizagde qualguer errc nas especificagdes

ou nos desenhos de referéncia.
3 3.7 Valvulas de Pé com Crivo Tipo Portinhcla Dupla
UTILIZAGAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagbes verticais de succio
das bombas por ocasido da parada destas, facilitando, desta forma, sua

reativagao
DESCRIGAC

Conjunto soliddrio resultante do acoplamento de uma vialvula de retengdo
tipe portinhela dupla Wafer e de um crivo com flange . A conexao deste
conjunto solidaric com a tubulagde vertical de sicgaco € feita
utilizando-se o flange do crive e tirantes com porcas, OS5 guals garantem

a fixacdo da tubulagdo de sucgdo ac tltimo flange.
VANTAGENS

Vedacdo perfeita

Sede de vedacdo resiliente

Sistema de mola garantindo estangueidade total, mesmoc no <caso de
pequenas colunas dfagua

Grande durabilidade
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3.3 7.1 Fornecimento

Caracteristicas Construtivas

Componentes

Materials

Corpo

Ferro ductil

Portinheola

Ferro dictil

Flange do crivo

Ferro dictil

Eixo limitador

Ago 1nox AISI 304

Ei1xX0o da portinhola

Aco 1inox AISI 304

Mola

Aco 1nox AISI 302

Sede de vedacgdo

Buna—-N

Crivo

Chapa de ago 1010/1020, perfurada e pintada

Flanges

Gabarito de furacdo conforme norma ABNT 7675, e norma 130 2531, classes

PN-10, PN-1l& e PN-25.

Ensaio de estanqueidade a balxa pressdo:

DN 75 a 1200: 1 m c.a (0,01 Mpa).

3.3 8. Valwvulas Bdia

S0 ut:lizados para manter

a agua de um reservatorio em um =nivel

predeterminado a abrem-se progressivamente, 4 medida gue o nivel da agua

baixa.

3.3.8.1 Caracteristicas Construtivas

Componentes

Materiais

Chapéu

Ferro ductal

Haste

Aco 1nox AISI-410

Anal de vedagdo

Borracha natural

Reguladoxr de valwvula

Latao

Corpoec

Ferro dictil

Valvula

Latac J
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Base "Ferrc dictal

Alavanca Aco SAE 1020

Dirafragama Rorracha Natural

Flutuador Fibra de wvidro i
Flanges

Gabarito de furacdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e I30 2531.

Pressdo maAxima de trabalhc

0,6 MPa

3.3.8.2. Montagem

0Os registros automdticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho:

Colocados na parte superior dos reservatdrios, com o £flutuador
diretamente ligade a alavanca nesta caso, os registros itrabalham fora

da agua.

Coiocados mna parte 1inferior dos reservatédrios, com o flutuador
independente ligado & alavanca por uma corrente: neste caso, O0s

registros trabalham dentro da agua.

Para esta posig¢do, 1indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre o
centro geométricoe da tubulacdo de entrada e o nivel previsto da agua

{medida H do desenho abaixeci.

3.4. Egquipamentos Especiais da Eta

3.4.1. Fiitro de média press3oc fluxo descedente

Os filtros serdc fabricados em chapa de ago soldada <¢om sistema
distribuidor de agua ccagulada de lavagem, drenagem de fundo, sistema de
lavagem na ainterface do reito fiitrante, sistema de coleta de agua
filtrada e esgotec da lavagem, barrilete de interligagdo, mancobra, escada

e material failtrante.
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A lavagem dos f:ltros, devera ser real:izada pelo reservatério =levade
que perrita uma velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/min e pressdo de
entrada da tubulagdo de 11 a 14 m c.a Tempo de lavagem 08 a 1¢

minurtos.

Os tubos e conexdes utilizados, sdo soldavel e fabricados em PVC

O barrilete de manobras e 1interligagdes e projetado para permitir a

lavagem ou manutengio de uma unidade sem a retirada de operacgao da outra

As valvulas sic de gaveta com flanges e velante, fabricadas em ferro
fundido comr aheils vedantes em bronze e haste com porca em ago 1nox

Padrdo DIN, pressdo de trabalho 15 p.s.1.

As tubulag¢des e valvulas s3c dimensionadas de acordo com as Normas para

elaboragdo de projetos das ETA's.

A escada sera em tubo de acgo 1.1/4 revestimento em gel COAT com

degraus em liga de aluminio e cobre.

O material filtrante apresentar-se-a4 livre de 1impurezas tals como
matéria organica, argila, ferro e manganés e condicionados em sSacos
plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e
armazenamentc, devidamente etigquetados nas granulometrias. Todo material
estard raigorosamente dentro das granulometrias e coeficientes de

desuniformidade a seguir discraiminado.
Lelto de concreto:

Granulometria de 25,4 a 12,05 mm - 0,25 m
Granulometria de 19,¢5 a 12,70 mm - 0,075 m
Granulometria de 12,70 a &,35 mm - 0,075 m
Granulometria de 9,35 a 3,20 mm - 3,15 m

3]
Granulometria de 3,290 a 2,362 mm - 0,15 m
Leite filtrante
Espessura de camada - 2,00 m

Granulometria de 0,80 a 2,0 mm

Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mmw
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Devera acompannhar ¢ £:11tro ur mandmetro com mostrador de

a dm < oa

8}
W
M2

Kits D¢csadores de FPreogutos Quimlcos

uches

[

Composta por fanque para preparacdo e armazenanenco de  so

{ue

guimicas, corterde guatrs ceortinas, cocho crivade, tubg de alimentacic,

boca: de descarga e Tampa para suporte de agitador e bomba desagora

Cada X1t severa ser acorpanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

Z agitador deve ser do tipo vertical, acicnado por ~oter eletrico,
trrfasico, 220/283 v, #C¢ Hz, 1 750 rpm, equipads cor hasie evw aco 1nox,
com 1 CO0 3z 1 €50 ~ de comprimente e 37 mm de diadretro Trelice em

~

fibergalss de 153 a Z32 mm

A bomba desadorz deve ser da serie MB-5Q, para l:guido corrcsives e
icalinos, <comstruida em poiipropilenc 1njetade, ™aztsrial alitarencts
res_stente ao sulfate de aluminio, <cai e hlpecicrite de soalc, <om
sistema de vedacdc hidreo-centrifuga, sem atrito  Accplade ao moto:
elétrics blindade TEVE, com protegac TP 54 220/380 v, --i1fasico, ©

vazdc ate 150 litros/hera, p/pressdo de i0 m c.a

Acompanhada de.

P,

i Potametro para wvazdc de 10 a 30C litros/hora;

1 Valvula em peliprop:ilenc com diagrama em neoprene 23 m,
} Valwvula ce redacdc em PBVD com vedacd3c er teflorn 2y o,
1 valvulia de pe em 2V{ cor vedacdc er zZeflon 32 v
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PESe

ITEM DISCRIMINAGAO UNIO QUANT PRECOS (R$)
Unitario Total

1.0 [SERVICOS PURLIMINARES E FIMAIS 22.764,96
2.0 |caveacho 3.426,80
2.1 |OBRAS CIVIS 689, 58
2.2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 2.737,23
3.0 [ADUTORA DE AGUA BRUTA 75.230,85
3.1 |oBRAS CIVIs 48.782,02
3.2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 9.775,90
3.3 |CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS TIPO I 16.672,93
4.0 |RSTAGAO DE TRATAMENTO DR AGUA (ETA) 68.301,15
4.1 |OBRAS CIVIS 52.128,15
4.2 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 16.173, 00

__|TOTAL GERAL 169.723,76
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ITEM DISCRIMINAGAD [UNT! QUANT PRECOS (RS}
Unitéric Totral
10 SERVICOS PRELINIMARMES E FINAIS
1 Mob:l1zaglo e desmebilizaclio de cartelro de obras, placas
indicativas, instalagdes e obras complementares un 1,50 17249,76 17 249,76
L2 Estrada de acesso permanente a captagldo km 6,89 800, 00 S 515,20
Total 1.0 22 764,96
20 CAPTACAD
21 OBRAS CIVIS
21 1 |Limpeza manual do terreno m? 10,50 0, 36 2,60
2 1,2 |Locag3o da obra m? 10,50 0,88 5,8
2 1 3 |}Escavacio manual em geral m? 5,00 7,96 39,8C
2 1 4 |Reaterro compactado aprcveitando material escavado m> 2,00 4,37 8,73
2 15 Iaivenaria de elevacic 1/2 vez em ti1jeclo macig¢o esu da parede 5/
revestimento 12 cm ; 2 € m? 2,28 14,57 32,08
2 1. Reboco para usc geral m? 13,20 5,37 72,88
2 1 7 |Piso morto ewm concreto simples fck 15 Mpa e=1l{ cm M2 3,73 16,28 61,04
Z 1 Bloco de anceoragem em concreto simples fck 125 Mpa mi? 5,15 33,60 4,0
. Calag3c em 3 demdos m? 14,825 1,32 19,50
2 1 1¢ [Tampa em concreto armadc e=0,10 m m? 1,20 359,18 431,03
Subtotal 2 1 689,58
2 2 |RQUIPRMENTOS HINROMECANICOS
2 2.1 JToco de age penta e  flange DN =150mm L=1, 30m up -, 00 363,00 363,00
2.2.2 JRegistro de gaveta fofo flange e volante DN =150mm an 7,90 605,00 1 21G,00
2.2,3 JTubo de fofo com flanges DN =150 mm L=1,00 m ur 1,00 423,50 423,50
2 2.4 JHidrSmetro de macro medligio DN=50mm u~ 1,00 181,50 181,52
2.2 5 {Curva de 90 ® fofo flangeada DN = 150 mm an 1,36 159,83 152,33
2 2.6 JToco de Iofo ponta ¢ fiange DN =150mm L=1,00m ur =, 00 217,89 217,28
2 2 7 [JCurva de 90 ° Zofo com bolsas DN = 150 mm un 1,00 181, 50 181,53
Subtotal 2 2 2 737,23
Subtotal 2.0 3 426,80
3.0 |ADUTORA DR AGUA ERUTA
3l QRRAS CIVIS
3 1.1 |JAssentamento de zubc PVC JE LF PN 125 DN = 150 mm I & 12C,4Q3 2,82 3 494,40
3.1 2 JlLimpeza e reste hidrostitice r & 720,30 5,30 2 216,50
31 2 |Escavacio mechnica de vaias em materizl de 1 ° categeoria 2:te
1,50 m de prcfundidade m3 | £.15%,20 Z. 44 £ 387,5
314 Escavagio meclrica de valas er material de - * catego-ia ate
1,50 m de prefundidade n? 1 1BE, 20 L, 82 2 282,36
3 1.5 |Escavacio em rocha com uso de explos:ivo m? 594,00 9, 64 5 726,16
3 1.6 {Reaterro compactado aproveitando material escavadc n! 5 346,00 4,37 23 362,02
3.1.7 |Reaterroc compactado com aquisigic de material mn? 594,00 5,87 3 486,78
3.1 8 |Escavacdio manual de valas em passagens de r:iachos ms 47,82 8,33 395,84
3 1 9 JReaterro com material drenante h=0,4C m s 14,30 z0,69 11,66
3110 |Colchdc de areia fina adensada, e=0,4Cm m 3 15,84 15,69 169,33
3 1.11 |Envelopaments de concreto simples cons de ciments 150 kg/m?,
e=0, 30 Ir; ? 11,88 92,60 i 183,:20
31 12f10c0 de ancoragem em corcreto slmples, preparc er
lkyetoneira(::onsumo de cimento de 150 kg/m*} e c,00 53,63 466,15
1 Plan Crg A Verde
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ITEM DISCRIMINAGAC UNITY QUANT PRECOS (R$)
Unitéaric Total
Subtotal 3 1 48 782,02
3.2 |RQUIPAMENTOS HIDROMBCAMICOS
3 21 jCurva de 45 ° fofc com bolsas JE DN = 250 mm un 2,00 181,50 363,00
3 2.2 |Curva de 90.° fofo com bolsas JE DN = 150 mm un €, 00 205,70 L 234,20
3 2.3 {Curva de 11.°1% fofo com bolsas JE DN =i50mm un i, 00 181,5¢C 181,50
32 4 JCurva de 22 ® 30' com bolsas JE DN = 150mm un 3,c0 181,52 544,50
32 3 Jluva de fofo com bolsas DN =150 mm un 40,C0 95,00 3 8C0,00
2 2 4 {Curva de fofo com flanges DN =i50 mm uri 1,00 181, 50 181, 5C
3 2.5 |Curva de 90 ° faofc com flanges DN =1JC rwr un 6,00 145,20 371,235
3 2 6 |Colar de tomada d'agua dn = 150 x %" roscével un 5,00 120,00 600, 00
3 2.13 {Montagem dos eqguibamentios un 1,00 2 060,060 Z 309,560
Subtotal 3 2 8 775,90
3.3 CAIXAS DE REGIITROS E VENTOSAS TIPO I
3 3.1 [OBRAS CIVIS
3 31 :lcaixa er alvenaria de tijolec Tacig¢e e colsrels amads pacrio
SRH para ventosas un 19,00 10%i,08 - 319,065
3 3.1 2 Jcaixa em alveraria de rijelo waci¢o € concreto armado padrac
SRH para registros de descarga un 16,00 101,00 L 010,0C
3.3 1.3 [Caixas para colar de tomada un 5, 00 558,00 275,00
Subtotal 32.3.1 3 204,00
3 3.2 |ROUIDAMENTOS HIDRMRCANICOS
3.3 z21
3 3 2.1.4Ventosa triplice fungdc fofo cor flanges DN =50 mm un 19,00 484,00 9 195,00
3 3.2.1.3T€ com duas bolsas e um flange DN 156 x 158 x 50 mm un 15,00 86,57 1 880,53
Subtotal 3.3 2 1 10 846,53
3 3 2.2 IRRGISTROS DE DESCARGA
3 3.2 2.}§Té com fiange e bolsas fofo DN =150 x 50 mm i1 id,00 86,87 468, 7G
3 3.2 2 ARegistro de gaveta com fiange e volante DN =50 mm un 1£,00 80,37 353,70
3.3 2.7 JExcremidade flange e pcnta fofo DN = 1,00m un 13,00 95,00 250, 0C
Subtotal 3 3 2 2 2 622,40
Subtotal 3.3 2 13 468,93
Subtotal 3.3 16 672,93
Subtotal 3 0 75 230,85
4 0 [RSTACAC DE TRATAMENTO DX AGUA (ETA)
4.1 OBRAS CIVIE
4 1.1 |CASA DE QUEMICA COM SALA DE BOMBAS
4 1.1 1 JLirpeza manual do terreno m* 32,80 0, 36 11,81
4 11 2 jLocagac da obra com gabarito de madeira m? 32,80 0,88 28,86
4 1.1.3 §jEscavagdo manual de wvalas em macterial de 2 ®* categoria h<l,50 m | m? 14,24 B,32 118,62
4.1 1.4 |Bz1drane ev alwenar:ia de pedra argarassada 1 2 813,42 m ¥
{,80m) m? 5,38 59,49 320,06
4 1.1 5)sapata corrida em tijolo macice 1:2 8(0,20 x 0,20 m} ? i, 34 118,56 158,87
4 1.1.6 JCinta de amarragdo er C.A fck 15 Mpa 0,10 x G,i2 m m 24,00 6,00 144,00
2 Pian Org A Verde
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ITEM CISCRIMINACAC UNID} QUANT PRECQS {R$)
Unitaric Tctal
4 1.1.7 jAlvenaria de elevacio tiloio furado 4 vez{l 2 8; m* 25,44 8,11 692,92
4 1 1.8 |Estrutura de madeira para telha de amianto 1,10 x 1,80 m e=6mr | m? 47,44 8,34 353,35
4 1 1.9 |Cobertura com telha de amianto 1,12 x 1,8C m?* 42,44 9,96 422,74
4.1 1.10jCumeeira para telha de cimento amianto m 20,88 23,71 493, .7
4.1 1 11)Aterro compactado com areia média e=0,20 m m? 6,56 10,68 “G,13
Pisoc morto em concretc simples e =6 cm cons de camente 153
4 1 1 12{kg/mr? m? z2,:4 133,33 265,33
4 1.1.13}P1s0 cimentade rustico com juntas de dilatagao m? 23,22 6,99 162,31
4 1.1.14|Ceramica esmaltada m? 1,80 6, 9% 12,58
4 1 1.15]{Conbogs de cimepto L1po veneziano mé 12,25 25, 36 319, 31
4.1 1 16fChapisco 1 3 cimento e areia grossa e = 5Smm m? 173,88 1,18 206,56
4.1.1 17|Reboco para uso gerai 1+2 B e =2,5 cm m* 122,58 5,37 659,87
4 1 1.18]{Emboco m? £7,00 4,20 239,40
4 1 i.19{Revestimento de parede com azuleic brancc m? 7,00 18,82 072,74
4 1 1 20|porta externa tipo Parana G,80 x 2,12 = com farragers e
forramentos m? 1,68 95, €4 160, 66
411 2llporta interna tipo Parara 0,80 x 2,10m com ferragers e
forramentos m* L,26 73,835 92,39
4 1 1.22§{Pintura com massa corrida & tirta latex m? 122,58 6,21 775,57
4.1 1 23iEsmalte sintético azul Del Rey 2 demdos m? 5,88 3,58 21,08
4 1.1 24)Pia de acc inox p/ laboratério{3,32 x G, 50m: ur 1,00 123,47 23,47
4 . 1.25]Lavatdéric para banheiro com torreira un 1,00 36,58 3g,E8
4 1 1 26]|Bacia sanitaria louga branca un 1,30 5%, 66 35,66
4 1.1 27|Chuveiro simples para banheiro un 1,00 12,69 12,63
4 1 1.28Madeirrit para :mbével de pia inox m? 5,70 12,38 70, 5?
4 1 1 29)Instalacdo de aAgua potavel pt 4,00 21,33 L, 1z
4 1 1 30|Irstalagidc de iuz complera com lampada fluorescerte, -oradas de
forga, etc. ur 1,00 384,00 384,02
4.1.1 3ljCalcada de contorno - jarg de 0,60 m m 22,00 13,62 299,64
4 :.1.32{Base de bombas em concreto simples fck 15 Mpa m? 0,32 162,75 52,98
4 1 1.33]Fossa séptica e sumidouro c/ capacidade para S pessoas ud 1,00 1 :00,90 1 150,00G
Subtotal 4 1.1 9 035,21
4 1 2 |BASES DO FILTRO
4 1 2 i )Limpeza manual do terreno m? 10,20 0,36 3,80
4 1 2.2 jLocacic da obra com gabarito de made:ica n? 1¢, 00 -, 88 3,8°
4 1 2 3 |Escavacic manual de valas em solo de 1 ® categoria m? 4,00 7,96 1,84
4 1.2.4 JAterro compactado com arela média, e=0,20m m? 2,00 16,45 21,38
4 1 2 5 }Lastro de corcrete simples fck 15Mpa, e=0,20m m? 2,00 132,22 255,88
4 1 2 6 |Drenagem com tubc leve DN = 10Gmm ™ 15,20 29,70 29E,50
Subtotal 4 1 2 626,98
4.1.3 |RESERVATORIO ELEVADO - CAF 28 000 L
41313
Reservatbrio elevado em pré-meldado com capacldade de
armazenamentc de 30 300 litros, fuste de 3,00m e altura total
de 12,50m, :irciulndo cisterna de 4 500 l:tros, escavagac,
regularizagac de solc de fundagas, aterrc e reaterrro, escada
de marinheirc com protetcr lateral, ocrtdo de ferrc, guarda
corpo, 1mpermeabiiilzade internamente com sikatos e revestide
externamente com reboco com argamassa de cimente e arels média
ro trago 1.6 ud 1,00 RAEkEAES 32 419,36
Subtotal 4 1.3 32 419,36
4.1.4 0 AFOLADO EXISTEWTE- CAP 35 n*
4 1.4.1 |Limpeza manual do terreno m? 32,80 C,36 1i,81
4 1.4 2 JLocaglo da obra com gabarito de madeira mi 32,80 C,388 28,86
3 Plan Qng A Verde
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ITEM DISCRIMINAGCAC JNIDE  QUANT PRECOS {R§)
r1ta&raic Total
4.1 4.3 |Escavaglio manual de valas em material de ! * categoria pP<l,50 m| m® 14,24 8,33 1i8,62
4.1 4.4 |Reboco para uso geral m* 13,20 5,37 10,88
4 i.4.5 [Estrucura de corcreto armado fck 15 Mpa m? i0,0C 358,00 3 583,00
4.1 4.6 |Tampa em concreto armado e=0,10 m m3 1,20 359,19 431,03
4 1.4 7 JReboco para uso geral m? 51,90 5,37 278,70
4...4.8 JPintura & base de hidracor - 3 demdos mn? 51,41 1,32 67,86
Subtotal 4 1.4 4 597,71
4 15 |OMMANIENCAC B PAISAGISMO
4 1.5 1 Jiimpeza manual do terreno w2 Z33, 34 0, 3€ 46,92
4 1 5.2 JLocag3do da obra com gabarito de madeira m? 130, 34 0,B8 114,70
4.1 5.3 |Aterro compactado manualmente e regularizagio do terrenc m? 130, 34 9,82 1 253,87
4154 Cerca de protegds com estaca de concreic pré-moldado pontz
virada h=2,20 m, 6 fios de arame e mureta de prote¢ioc. m 35,70 12,30 446,25
4.1 5.5 |Lastro de brita corrida e=6 cm m? 134, 34 15,00 1 955,10
4.1.5.6 |Port3o externo padrido CAGECE 2,50 x 1,80m ur 1,20 750,00 750, 00
4 1.5 7 IPintura do portdc a base de esmalte sintéticc e art:i-ferruginosal =® 20,00 7,28 71,60
4 1.5.8 [Calcada de contorno larg = 1,00m m 35,72 22,7C 810, 39
Subtotal 4.1.5 5 448,83
Subtotal 4.1 52 128,15
4 2 |RQUIDMMENTOS HIDROMBRCANICOS
4 2.1 |CASA DE QUIMICA COM SALA DE BOMBAS
4.2 1.1 {Tanque em fibra de cimento com cap 250 i un 2,30 126,20 240,300
4 2 1 2 |Misturador de prodtos quimicos un 2,00 150, 0C 300,00
4 2.1 3 jBomba dosadora de produtos quimicos inciusive tub. e conerdes ur 2,30 160,00 320,00
Subtotal 4.2.1 860,00
4 2.2 |RESERVATORIO RLEVADO - CAP 28 m*
4.2 2.1 JTubo fofo com flanges DN =300 mmr L=3,30m ur 1,00 165,00 165,00
4 2.2 2 |Curva de 90.° com flarges fofo DN =100mm un 2,50 85,00 170,00
4 2.2.3 Tubc fofo cor flanges DK =100 mm 1=6,00m un 1,0C 253,90 250,00
4 2.2 4 JToco fofo com £lange e ponta L=0,50m DN =1C00mm ur 1,00 55,00 5%, 00
4.2.2 5 |Toco fofo com flange e ponta L=C,40m DR =100mm un 1,20 52,00 55,30
4 2.2 & |Toco fofo comr flanges L=1,50m DN =i50wmr un 1,20 183,00 180,00
4.2.2.7 JRegistro de gaveta chato fiange e voplaate DN =150rm ur 1, 30 450,00 453,02
4.2.2 8 JToco fofo com flanges 1=1,20m DN =150mr ur 2,20 igC, GO 360,20
4.2.2 9 JCurva de 90 °> com flanges fofo DN =15Cwun an 1,00 25, 30 95,00
4 2 2 10jToco fofo com flanges L=3,00 rt DN =150mm ur 1,00 135,00 165,60
4 2.2 11]|Tocco de PVC soldavel L=0,25r DN =50 rm un Z, o0 L, G0 1,3C
4 2.2.:2]Registro de gaveta roscavel DN =50mm an 1,00 55,20 50,0C
4.2,2.13{Curva de 90.° com bolsa PVC DN =50mm unr i, 0J 13,03 12,00
4 2.2 l4]hdaptador de PVC soldavel x flange fofo DN =50mmr ur S 50,00 50,00
4 2.2 i5|Toco fofo comr flanges I=0,25 m DN =50mm an 2,00 ~, 350 2,02
4.2.2.16Curva de 90 ° cor flanges fofo JN =50mm ur 1,00 50,00 582,60
4 2.2 17§Tubo fofo com flange e porta I=6,00 m DN =50mm * un -, 50 132,60 130,3C
4 2.2.18|Tubo fofo com flanges L=4,50 m DN =5C mr ? ur i, 00 11Z,00 110,03
4 2 2.19]Té fofo com flanges DN =5C m ur 1,5 55,00 55,00
Subtotal 4.2 2 2 433,00
4.2.3 |RESEWATSRIO APOIADO - CAP 35 m?
4.2 3 1 |Toco fofo com flanges L=0,90m Dk =150mmr un 1,00 15C,00 150,0C
4 Plan Org A Verde
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ITEM DISCRIMINAZAC [TINT GUANT PRECOS {R$;
Jdnitaric Tctal
4 2 3.2 JRegistro de gaveta chato flange e volante DN =150mm ur 1,36 450, 56 450,30
4.2 3.3 |Toce fofo com flange e ponta L=0,50m DN =150mm un 1,0C 15,20 75,00
4 2 3.4 {Curva de 90.° com flanges fofo DN =150mm un 3,08 95,90 285,00
4 2 3.5 |Toce fofo com flanges L=2,50 m DN =150mm un 1,00 195,00 195, 80
Subtotal 4 2.3 1155, 00
4 2.4 [|msTACAO DE MOMEEMMENTO - XB
4 2 4.1 JValvula de pé com crivé flangeado
4 2 4 2 |Tubc fofo com flanges DN =10€ mer L=1,00m un 2,00 135,00 270,00
4.2.4.3 lJunta de desmontagem un 2,20 85,00 170,0C
4 2 4.4 JTubs fofo com flanges DN =10C mm L=1, 00m un 2,00 135,00 213,00
4 2.4 b {Redugdo excentrica flangeada FoFo DN 100 x 75 r un 2,00 55,20 1:0,00
4 2 4.6 [Conjunto motor bomba Q=35 m*’/h e pot 6 cv un 2,00 550,00 %.106,0C
4 2 4 7 |Toco em ago com rosca  1L.=0,50m DN =50mm un 2,00 110,00 z22C,00
4 2 4.8 jRegaistro de gaveta chato roscavel DN =50mm un 2,00 450,00 900, 20
4 2 4.9 |Adaptador rosca flange dn 50 x 100 mm un 2,00 75,00 150,00
4 2 4.10fCurva de 90 ° cem flanges fofo DN =100mm un 1,20 95,00 98 02
4 2 4 11|Tubo fofo com fianges DN =190 mm L=C, 65m un 1,00 120,20 120,80
4 2 4 12|Té Zofo com flarges DN =i00 mm up 20 110,00 120,00
4 2 4.13JTubc fofo com flarges DN =100 mer L=1,22m un 1,20 135,05 235,00
4 2 4 l4|Adantador fiange soldavel dn S0 x 100 rm un 1,00 75,50 7%,00
Subtotal 4.2 4 3725,00
4.2 5 |FILTRO A PRRS3AO
£ 25 1fFi1ltro de pressic er chapa de ago <om altura de 2,80 m
de tratamento de 10,006 l/s e barr:lete de interligacdo un 1,00 8 G0S, 00 2 200,00
Subtotal 4 2.5 8.000,00
Subtotal 4 2 16 173,00
Subtotal 4.0 68 301,15
TOTAL GRERAL 169 723,76
Plan Org A Varde
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w EXINCA ENFECICGACRD DA PEA REFERENCIAS OREENNACORS

o1 e TE PVC BBF DN 100 x 5¢ mm -
0 15 Regigiro de gaweto chato flangeado DW 50 mm -
1] 15 Toce de PVC flongs ponta | = 2,00m -

o GOVERNO DO ESTADDO DO CEARA
SECNETARA DOS RARUNIDS HIDRICOS - SR
r N B AR A | AFRRE

}— EFTACA E1S

T 1 v e
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~ ESTACA ESPECTFICAGAS DA PECA
az 27+10 TE AVC 88F ON 100 x 50 mm
a2 27+10 Regwtro de goveto chato flangeads DN 50 mm
L+ - 7+10 Taco da PVC flongs penta | = 2 O0m
1
HELENA
1)
o .
' "‘\\
. [5 /27 ‘-il- 10 ~
P i : E
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1 | 5 N
ne) s




Y )

I IS IS T N TR T I

)

N ESTACA ESPECIFIGAGAD DA PECA REFERENCIAS OBSERVAGOES
a3 40+10 TE PvC BRE DN 100 » 50 mm -
03 40+10 Regmtro ¢ Qovets thoto fiongeado ON 50 mm -
—
(03
N
® JOSE VIEIRA
g
’ 45
1| N 1 “\ — T I|
4D410 ~
\"'-\
T
ot GOVERNO DO ESTADC DO CEARA
SECREGIA D0S RECURSOE MBDRICOS - SN
w WOURETA DA AEVRO DA
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N ESTACA ESPECICAGAD DA PEGA DBSERVAZOES
04 53+15 TE PVC BEG DN 100 x 50 mm
o 55415 Regmtro de govetn choto (fangeods 0K 5C mm
08 55+1t € PYC BBB ON 100 x 50 mm
o5 55411 VENTOSA TRIPLICE FUNGAD DN 50mm
Dr LAZARO
~
™~
! |
1 ;

ESTACA EB3+15 E EBGS+11
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ESPEDSFICACRO DA PETA

B1+5

TE pvC B8 DN 100 x 50 rmm

L AR ]

Ragiitro da goveta chdte flangaodn DN 50 mm

GOVERND DO ESTADO DO CEARA

SECRETANA DOS RECURBDE MIDWICOS - SRH

e

—PT;‘ ENTACA EN148 _
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N ESTACA ESPECINICAGAD DA PECA REFERENCIAS OBSERAGOES
a7 104 TE AC 888 DN 100 x 50 mm -
a7 104 VENTOSA TREPLICE FUNGAD DN 50enm -

I'f—\\.

i07.

104

. ; \ | % 105 /
~ . ‘__'L -

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

PROETO DA ADUTORA
MACIMA —~ ADHA VENDE

ESTACA E104
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ESTACA

EBPECICAGRO DA PECA

131415

TE AVC BB8 DM 100 x 30 mm

13+158

VENTOSA TRIPLICE FUNGAD DN SOmm

131+15

CURVA DE 450 BB DE PVC

Dr ARAPUAQ

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SEDRETARA 0OS RECURSAS HRIICOS — SNH

NIRSEE. D REMED

PROETO DA ADUTORA
TACIMA — ABUA VERDE

ESTACA E131+5 E E130+18
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ESPECIFICACAD DA PEGA

142

TE PVC 088 ON 100 x 50 mm

10

142

VENTOSA TRIPLICE FUNGRD DN 50mm

1

14845

TE PVC BB8 DN 100 x 50 mm

14845

Registro de gaveta chato fiongeode DN 50 mm

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SHANETAN DOE RECURMOE HIDRIOOS — SRH

AR - A VD

ESTACA ES42 E E148+8

i
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N ESTACA ERPECIRCAGAD DA PEGA REFERENCIAS DRSERVAGOES
12 163418 TE PVC BBF DN 100 x 50 mm

12 T63+18 Regstro de govets choto fiangasda DN 50 mm :

12 183+18 Toco de PVC flangs ponta | = 2 00m :

13 187410 TE PVC BB DM 100 x 50 mm

13 167+10 VENTOSA TRIPLICE FUNGAO DN S50enm

N
N - N
N2 15
. - 7 ’

=
— A 12, T S
TAA A VRO

ESTACA E1834+15 E E187+10
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L ESTACA ESPECIACACAO DA PECA REFERENGIAS OBSERACDES
14 175 E PVC BBF DN 100 x 50 mm -
14 175 Registro de gavetn chots flangeado DN 50 mm -
14 175 Toco du PVC flange ponts | = 7 DOmM -~
18 175458 TE PVC BBB DN 100 x 50 mm
15 175+5 fiagistro da goveln choto flongando DN 50 mm
,/__-k-‘\
S
Dr. ARAPUAQ =z P
@ P
o
/ O T
——
& -
/
o~
o
63
S
‘-1‘_/-:
AevOES GOVERNO DO ESTADC DO CEARA
SECRETARA DOS RECURBOS HIDNICOS - SRH
L2 NATUREZA D DO ORTA | APRDND
PROETC DA ADUTOMA
TACKA — ABUA VERDE
—_— T
ESTACA E178 £ E176+56 -
_Fa—-‘*—— oo
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ESPECIFICACAD DA PEGA

TE PVC B8R DK 100 % 50 mm

VENTOSA TRIPUCE FUNGAO ON 50mm

GOVERNG DO ERTADG DO CEARA
SEDRETAWA DOS RECURSOS HIBAIDOS — SRH

PROJETO DA
MEACHAA — AODUA




ESPECINCACAD DA PECA

REFERENCIAS

DBSERVACDES

198+15

CURVA DE 450, BB DE PVC

NATUREZA DA REMgAD

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETAMA DOS RECURSOE HIDRICOS — SAH

PROJETO DA ADUITORA
ITACSA — AGUA VEADE

ESTACA E198+18

PES TWRATEE
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N ESTACA ESPECIFGAGAT DA PEGA REFERENCAS OBSERVACOES
18 210 TE PYC BBB DN 100 x 50 mm -
B 210 VENTOSA TRIPLCE FUNCAO DN S0mm -
18 216+15 TE PWC BBS DN 100 x 50 mm -
e 218+15 VENTOSA TRIPUCE FUNGAO DN 50mm -
./“\\
i \'\_
H i
{ i
kY 7
AN i
\_____“_/
Y
T
s Y "
/ 3 \
i : i
18
y
N _
"'\,,
\
SFONETAMIA DOS RECURICS MBNICOS — SH
] AR, DA WRAERD L

PROJETO DA ADUTERA
TADIEA — ASUA VERDE

ENTACA E210 E EX18+418

1
AR
T
T
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1
-
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N EETACA ESPECINCAGAO DA PECA REFERENCIAS GBSERWOES
20 254 TE PYC BSR DN 100 x 50 mr -
20 254 VENTOSA TRIPUCE FUNGCAQ DN S0mm -
f
,’V/—_-‘\-
\\‘l—__’/};
5
nEvDeS GOVERNC DO ESTARO DO CEARA
SEORETANA DO% RECURBOS HDRNSDE - SRH

L s WATURESA DA AEVERD - %

o - A B
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N ESTACA ESPECIICACAD DA PECA REFERENCIAS OBSERVAGDES
n 272 TE PVC BRE DN 10D x 50 mm - 1

1 372 VENTDSA TRIPLICE FUNGAO DN 50mm - |

22 78 TE PYC BBB DN 100 % 50 mm ~

22 276 VENTOSA TRIPLICE FUNGAD DN SOmm -

=
Z

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

TAGRA — AR VERDE

o
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N ERTACA ESPECICACAD DA PECA REFERENGAS OBSEMAGTES
23 W05 GCURVA DE 450 BB DE PVC -
24 283 TE p/C B8F DN 100 x S50 mm -
24 283 Reglstrc de goveto choto flangeodo DN 50 mm -
24 283 Toco Ge PVWC honge ponta | = 2 00m -
F- WEHE CLIRVA DE 450 BB DE PVC -
28 285410 TE PYC BBA DN 100 x 50 mm -
26 285+10 VENTOSA TRIPLCE FUNGAD ON 50mm -
,/‘___\\
/—\\ E :
(05 20
“‘| 7_.;": \\,.\__,//
S /
i 1
s f
i i
ST i
- , !
& A
24
neARteS GOVERND DO ESTARO DO CEARA
SECRETARIA DO RECUNBOE HIDNIDOS — SRH
w MATURZES Oa. APWERO BATA | APROVO
PRONETO f
TR — ABUA VIDE
il !
4*;,——— ESTACA E208-+8, ERE3, £RON4E —
}ﬂ—_ E208+10 . .
-
i PR ERAYRR '
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N ESTACA ESPECFICAGRO DA PECA REPERENCIAS ORSERVACOES
27 234 TE PVC B6B DN ‘00 x 50 mm
27 294 VENTOSA TRIFUCE FUNGAD DM Somm
.
» 299 TE PVC BBF DN 100 x 50 mm
28 200 Ragistro da gaweta choto flangeodo ON 50 mm
28 288 Toco da PYC flonge ponta | = 2.00m
/"4__—‘-._‘
i
T 28 H
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N ESTACA EBPECINCACAD DA PEGA REFERENCUS OBEERVACDES
ol 302+ 18 CURVA OF 22030 88 DOE PYC -
30 4417 CURVA DE 22030 98 DE PVC -
31 305+5 T PWC BBA DN 100 x 50 mwm -
k1 305+5 VENTOSA TRIPLICE FUNGAD DN S0mm -
T
PN - ~
30 L 31)
A 'I “"\,‘ p /
?-._,,/ e
.-J/-__\\‘ :
\“:!.._.______/’-
REwa0Es GOVERNC DO ESTADD DO CEARA
SECMETAMNA DOS RECUADOR — oM
v WAAZA DA WivEfD DATA

= M. nmaveR

| ENTACA E302+18, ESB17,
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N ESTACA ESPECINCACAD DA PEGA REFERENCIAS OBSERVACOES
3z 307+1%5 CURVA DE 450 BB DE MG -
33 300+5 CURVA DE 45, BS DE PVC -
3 3o TE PVC @BF DN 100 x 50 mm -
34 310 Registro e qaveta chato Mengeode DN 50 mm -
34 310 Toco de FC flonga pontn 1 = 2.00m
35 31043 CURWA, DE 450 BB bE PVC
3% 311 TE PYC 888 ON 100 x 50 mm
34 3n VENTOSA TRIFLICE FUNCAD DN S50mm
37 RARE CURWA, DE 450 88 DE PVC
38 312 TE PVC BBF DN 100 x SO0 mm -
3 312 Registo de govets chote fongeads ON 50 mm -
s 3tz Taco da PG Momge ponty | = 2.00m
T T
- ~
32 2
\ .
. ,I : X
\\__/ i i
e T
K '\__
) . A4
FAROEE GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETAMA. DOS RECUNEDS ADRDSS — SRH
» WATURTZA DA MVBAC AR
TR - ABUA VI
ITARA, —
_—

ENTACA E307+18. EDDB4E, E310 | s ',
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N ESTACA ESPECFICACAD DA PECA REFENENGIAS OBSERVACOES
3 318 TE PVC BBB DN 100 x 50 mm -
xn 319 VENTOSA TRIPUCE FUNGAD DN SOmm -
« 320415 TE PVC BBEB DN 100 x 50 mm -
0 JIZH15 VENTOSA TRIPLICE FUNCAD DN 50mm -
4 321415 CURMA DE 450. BB DE PVC -
42 322 TE PYC BBE DN 100 x 30 mm -
42 322 VENTOSA TRIPULE FUNGAD DN SOrmm -
+3 322417 CIFVA DE 450 BB DE PVC -
44 32448 CURWA DE 900 BB DE PVC -
3 324410 TE PVC BBF DN 100 x 50 mm -
45 324410 Regiatro de gowsts choto flangeodo DN 50 mm -~
45 324+10 Toco de PVC fonge ponte | =~ 2,00m -
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ESTACA E310, EX30+18, ES21418

EX02, E3R2+17.53044-8, EX24410
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~ ESTACA ESPECIACAGAD DA PEGA REFERENGIAS CBSERVAGOES
48 357 TE PVC BHE DN 10C x 50 mm -
4 327 VENTOSA TRIPLICE FUNGAD DN SOmem -
47 J27+2 CURVA DE 450 BB DE PYC -
a8 328+8 CURVA DE 22030° B8 DE AVC -
42 328 N TE PWC BBF DN 100 ¥ 50 mm -
“w anm Regetro de gaveta chalo flangesdo DH 50 mm -
Py 328 Toco da PVC flanga ponta | = 2 00m -
50 320410 CURVA DE 90c BB D PVC -
5 332415 CURVA DE 906 H8 DE PVC -
52 05+8 CURWVA DE 80c BB DE PVC -
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PROJEYO DA ABUTOIRA
TACIA — ABUA VERDE
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